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Klimawandel in Baden-Wurttemberg

Vorwort

Impulse fur den Unterricht

Der Klimawandel ist eine der zentralen globalen Herausforderungen, denen wir zu Beginn des 21. Jahrhun-
derts gegentberstehen. Den meisten ist dieses globale Problem bewusst. Klar ist auch, dass wir ihm ent-
gegentreten missen, damit die Auswirkungen weltweit beherrschbar bleiben. Weit weniger bewusst ist,
dass der Klimawandel auch regionale Konsequenzen haben wird, in Deutschland und auch bei uns in Baden-
Wirttemberg.

Starkniederschlage, anhaltende Diirren, Uberschwemmungen und die Ausbreitung der Wiisten, Einbriiche
der landwirtschaftlichen Produktion, die Ausbreitung und die Verdrangung von Arten und Klimaflucht stehen
in besorgniserregend rascher Folge seit Jahren im Mittelpunkt der Berichterstattung. Daneben werden im-
mer wieder auch mogliche positive Auswirkungen des Klimawandels flr einzelne Regionen debattiert — sei
es die Verlangerung regionaler Vegetationsphasen, die Reduktion von Heizkosten oder die Mdglichkeiten,

warmeliebende Nutzpflanzen in héheren Lagen bzw. Breiten anbauen zu kénnen.

Im Juli 2013 hat der Landtag von Baden-Wirttemberg ein Klimaschutzgesetz mit verbindlichen Klimaschutz-
zielen verabschiedet. Bis zum Jahr 2050 soll der CO2-Ausstof? des Landes um 90 Prozent sinken. Die Lan-
desregierung entwickelt derzeit ein integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept (IEKK), das konkrete Stra-
tegien und MaRnahmen zur Erreichung der Klimaschutzziele enthélt. Es verdeutlicht, was in den néchsten
Jahren getan werden soll, um die Treibhausgasemissionen in Baden-Wirttemberg zu reduzieren und damit

einen Beitrag zur Begrenzung des Klimawandels zu leisten.

Klimaschutz ist eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe. Folgerichtig missen auch alle gesellschaftlichen
Gruppen sowie Institutionen ihren Beitrag leisten. Den Schulen im Allgemeinen und dem Geographieunter
richt im Besonderen kommt in diesem Zusammenhang eine grofde Bedeutung zu. Zwar werden Klima und
Klimawandel als Phanomene bereits seit langem in den Schulen des Landes unterrichtet, die klimabe-

dingten Veranderungen in Baden-Wiurttemberg wurden aber bisher noch nicht gezielt betrachtet.
Mit der Broschire werden Vorschldge gemacht, wie das Thema , Klimawandel in Baden-Wiirttemberg” im

Sinne des Bildungsansatzes ,,Bildung flr nachhaltige Entwicklung” kompetenzorientiert und binnendifferen-

zierend in Klasse 9 bzw. 10 der Werkrealschulen, Realschulen und Gymnasien unterrichtet werden kann.
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| Bildung far nachhaltige

Entwicklung

Bildung fir nachhaltige Entwicklung (BNE) ist ein Ansatz, der in der padagogisch-di-
daktischen Diskussion zunehmend an Bedeutung gewinnt. Dabei haben Umfragen
unter baden-wUlrttembergischen Lehrern ergeben, dass tber 80% der Befragten
»Nachhaltige Entwicklung” positiv bewerten, aber nur knapp 10% mit der Konzeption
. Bildung flr nachhaltige Entwicklung” vertraut sind. Vor diesem Hintergrund soll hier
zunachst eine Einflhrung in diese Bildungskonzeption gegeben werden.

Als die Weltgemeinschaft, vertreten durch ihre politischen Regierungen, im Rahmen
der ,Konferenz flir Umwelt und Entwicklung” 1992 in Rio de Janeiro die ,Agenda 21"
verabschiedete, legte sie das Nachhaltigkeitsprinzip als oberste Handlungsmaxime
fest und deklinierte dessen Handhabung flr eine Vielzahl sozialer und wirtschaftlicher
Dimensionen, wie der Erhaltung der Bewirtschaftung der Ressourcen, der Starkung
der Rolle wichtiger Akteursgruppen als auch verschiedener Mittel der Umsetzung. Un-
ter dem letztgenannten Aspekt ist auch das Kapitel 36 gelistet, das die ,, Forderung der
Bildung, der Bewusstseinsbildung und der Aus- und Fortbildung” unter dem Gesichts-
punkt der Nachhaltigkeit in den Blick nimmt.

In der bildungspolitischen Debatte der Zeit nach Rio bedeutete dies zunachst, Konzep-
tionen zu entwickeln, die diesem Anspruch gerecht werden, um einen grundsatzlichen
Konsens dariber zu erlangen, was Bildung fur nachhaltige Entwicklung denn sein
solle, mit welcher Zielsetzung sie antrete und welche Inhalte, Methoden und Kompe-
tenzen damit einhergingen. In Deutschland wurde diese Diskussion vor allem im Rah-
men des , BLK-21-Projektes” vorangetrieben, das von 1999 bis 2004 lief, gefolgt von
dem direkt anschlieRenden ,Transfer 21-Projekt” (2004 bis 2008). WWahrend die Organi-
sation fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD) bereits 2005 ei-
nen ersten Katalog an Kompetenzen formuliert hatte, die Schilerinnen und Schiler im
Zuge der BNE entwickeln sollten, entstand aus den genannten deutschen Bildungs-
projekten das Konzept der , Gestaltungskompetenz’ In dieser Diskussion wurde da-
hingehend ein Konsens gefunden und formuliert, dass BNE zunachst ein normatives
Bildungskonzept sei, das im Rahmen eines gesamtgesellschaftlichen Prozesses den
von den Schulen zu erwartenden Beitrag konzipiere. Im Zuge der allgemeinen Diskus-
sion Uber den Kompetenzansatz wurde die BNE-Diskussion aus dieser Perspektive ge-
flhrt. Vor diesem Hintergrund entstand seit 2005 neben dem OECD-Konzept auch das
der , Gestaltungskompetenz’ untergliedert in zwolf Teilkompetenzen (s. Synopse, S. 5).
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Parallel dazu entwickelte eine von der Kultusministerkonferenz der Lander (KMK) und
dem Bundesministerium flr wirtschaftliche Zusammenarbeit (BMZ) eingesetzte Ar
beitsgruppe den , Orientierungsrahmen flr den Lernbereich globale Entwicklung’ ei-
nen mit Zielrichtung auf konkrete Entwicklungszusammenarbeit ausgerichteten An-
satz, der zur Unterstlitzung von Schulbuchautoren, Bildungsplan-Kommissionen und
der Fortentwicklung der Unterrichtsgestaltung konzipiert ist. Anhand fachgebundener
Beispiele bietet der Orientierungsrahmen einen alternativen Ansatz zu den sehr hoch
agregierten Teilkompetenzen und in der Operationalisierung schwer handhabbaren An-
satz der Gestaltungskompetenz. Gerade vor dem Hintergrund der Erkenntnis, dass
insbesondere das bestehende Handlungsdefizit Giberwunden werden muss, um der
Zielsetzung einer nachhaltigen Entwicklung bzw. einer nachhaltig agierenden Gesell-
schaft naher zu kommen, weisen die Autoren des Orientierungsrahmens die insge-

1

samt elf Kernkompetenzen drei Doméanen zu: ,,Erkennen” ,Bewerten” und ,, Handeln”

Den jungsten Beitrag in dieser Diskussion lieferte Marco Rieckmann, dessen Zusam-
menstellung von BNE-Kompetenzen als Konsens per se zu verstehen ist. Denn die
von ihm durchgefihrte Befragung von BNE-Experten in mehreren européischen und
lateinamerikanischen Landern, welche Teilkompetenzen sie flr die jeweils wichtigsten
im Rahmen einer Bildung fir nachhaltige Entwicklung halten, fihrte zu dem von ihm
vorgelegten Kompetenzkatalog (s. Synopse, S. b). Wenngleich die genannten und in
der hier folgenden Synopse aufgelisteten BNE-Ansatze sich punktuell und graduell un-
terscheiden, so weisen sie doch im Kern ein hohes Mal3 an Gemeinsamkeiten auf.
Diese Gemeinsamkeiten haben Wiek u.a. schlief3lich in funf ,Schllisselkompetenzen”
zusammengefasst (s. Synopse, S. 5).

Aufgrund unserer Evolution missachten wir in unserem alltaglichen Handeln, also vor
rangig in unseren Konsumentscheidungen, offensichtlich jegliche Auswirkungen die-
ses Handelns auf ferne Rdume oder Zeiten. Dieses bereits im ersten Bericht an den
Club of Rome ,,Grenzen des Wachstums” beschriebene und heute ,,human gap” ge-
nannte Phanomen kann letztlich als Erklarung herangezogen werden, warum wir uns
als Menschheit in diese Situation Uberbordender und existenziell bedrohlicher Heraus-
forderungen mandvriert haben. Zugleich aber konnen wir erkennen, dass dieser , hu-
man gap” nicht fatalistisch hinzunehmen ist, sondern dass die evolutiven Defizite
durch gezieltes Lernen Uberwunden werden konnen. Diese Grundiberzeugung liegt
den Ansatzen einer Bildung fir nachhaltige Entwicklung zugrunde. Folgerichtig stehen
im Zentrum der Teil- oder Kernkompetenzen der diversen BNE-Ansatze die Kompe-
tenzen des systemischen bzw. des vernetzten sowie des vorausschauenden Den-
kens, des Perspektivenwechsels und der Empathie, der individuellen wie kollektiven
Entscheidungsfahigkeit und der Motivation.
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Ganz wesentlich aber kommt der Bildung fir nachhaltige Entwicklung sowie anderen,
ahnlich konzipierten Ansatzen wie dem Globalen Lernen oder dem jlingst vonseiten
des Wissenschaftlichen Beirats der Bundesregierung Globale Umweltveranderungen
(WBGU) in die Diskussion eingebrachten Konzept des transformativen Lernens, die
Aufgabe zu, den Umgang mit Unsicherheiten zu ermdglichen. Dahinter steht die Er
kenntnis, dass unsere Lebensverhéltnisse in immer starkeren Mal} globalisiert sind,
dies zu einem immer hdheren Maft an Komplexitat fihrt und dieser Verdnderungspro-
zess in seiner ohnehin bereits rasanten Dynamik weiter zunimmt. Vor diesem Hinter
grund kénnen tradierte Bildungskonzepte, die auf die Vermittlung von mehr oder weni-
ger limitierten Bildungsinhalten setzen, nicht mehr den Anforderungen gendgen.
Folglich steht die Herausforderung im Raum, mit sich stéandig verdndernden Rahmen-
bedingungen sowie der zunehmenden Komplexitat der Lebensverhaltnisse umzuge-
hen, was per se Unsicherheit erzeugt, wie Dietrich Dérner in seinem bahnbrechenden
Werk ,,Die Logik des Misslingens™ eindrucksvoll darlegt. Die in den Ansatzen der Bil-
dung fUr nachhaltige Entwicklung zugrunde gelegten (Teil-)Kompetenzen versuchen
eben dies umzusetzen und die nachfolgenden Generationen durch die Entwicklung
der daflr erforderlichen Kompetenzen zu wappnen. Die vorliegenden und diskutierten
BNE-Ansatze verfolgen letztlich alle das Ziel, einen Beitrag zur nachhaltigen Entwick-
lung zu leisten, auch wenn ihre Wege leicht voneinander abweichen.

Bildung flr nachhaltige Entwicklung ist als padagogische Antwort auf die Herausforde-
rungen unserer Zeit zu begreifen. Vor diesem Hintergrund ist es geboten, Uber die
Aufgabe von Schule zu reflektieren. Schule hat einerseits die Aufgabe, nachkom-
mende Generationen zu befahigen, die eigene Gegenwart vor dem Hintergrund von
Geschichte, Kultur, Traditionen und Werten zu erfassen und sich gestaltend im Sinne
demokratischer Teilhabe sowie sozialer und okologischer Verantwortung in diese ein-
zubringen. Zugleich ist verantwortungsvoll gestaltete Schule immer auch zukunftsge-
richtet, sodass nachfolgende Generationen auf ihre eigene zu erwartende Zukunft, de-
ren Strukturen, Gefahren und Chancen im Sinne eines selbstbestimmten, sozial
engagierten, im Sinne des Nachhaltigkeitsprinzips verantwortlichen und wirdigen Le-
bens vorbereitet und dazu befahigt werden. Angesichts der unsere Gegenwart pra-
genden 6konomischen, 6kologischen und sozialen globalen Herausforderungen wie
Klimawandel, Bodendegradation, Artenschwund, Wasserverknappung, Armut, Hun-
ger, Verstadterung, Flucht und Migration und vielen weiteren muss die Richtung der
Handlungskompetenz durch das von der Weltgemeinschaft im Konsens festgeschrie-
bene Nachhaltigkeitsprinzip bestimmt sein. In diesem Sinne wurde der Kompetenzan-
satz auch von den verschiedenen Konzeptionen der Bildung fir nachhaltige Entwick-
lung aufgegriffen und umgesetzt. Die hier vorgelegte Unterrichtseinheit orientiert sich
dabei primar an den im ,,Orientierungsrahmen fir den Lernbereich Globale Entwick-
lung” formulierten Kompetenzraster, verweist aber auch auf Kompetenzformulie-
rungen anderer Konzeptionen.
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Kernkompetenzen des Lernbereichs Globale Entwicklung

DIE SCHULERINNEN UND SCHULER KONNEN ...

Erkennen 1. Informationsbeschaffung und —verarbeitung

... Informationen zu Fragen der Globalisierung und Entwicklung beschaffen und
themenbezogen verarbeiten.

2. Erkennen von Vielfalt
... die soziokulturelle und nattrliche Vielfalt der Einen Welt erkennen.

3. Analyse des globalen \Wandels
... Globalisierungs- und Entwicklungsprozesse mit Hilfe des Leitbildes der nach-
haltigen Entwicklung fachlich analysieren.

4. Unterscheidung gesellschaftlicher Handlungsebenen
... gesellschaftliche Handlungsebenen vom Individuum bis zur Weltebene in ih-

rer jeweiligen Funktion fir Entwicklungsprozesse erkennen.

Bewerten 5. Perspektivwechsel und Empathie

... eigene und fremde Wertorientierungen in ihrer Bedeutung fir die Lebensge-
staltung sich bewusst machen, wirdigen und reflektieren.

6. Kritische Reflexion und Stellungnahme
... durch kritische Reflexion zu Globalisierungs- und Entwicklungsfragen Stel-
lung beziehen und sich dabei an der Internationalen Konsensbildung, am Leit-
bild nachhaltiger Entwicklung und an den Menschenrechten orientieren.

7 Beurteilen von Entwicklungsmafinahmen
... Ansatze zur Beurteilung von Entwicklungsmafinahmen unter Berticksichti-
gung unterschiedlicher Interessen und Rahmenbedingungen erarbeiten und zu

eigenstandigen Bewertungen kommen.

Handeln 8.  Solidaritat und Mitverantwortung

... Bereiche personlicher Mitverantwortung fir Mensch und Umwelt erkennen
und als Herausforderung annehmen.

9. Verstandigung und Konfliktlésung
... soziokulturelle und interessenbestimmte Barrieren in Kommunikation und
Zusammenarbeit sowie bei Konfliktldsungen Uberwinden.

10. Handlungsfahigkeit im globalen Wandel
... die gesellschaftliche Handlungsfahigkeit im globalen \Wandel vor allem im
personlichen und beruflichen Bereich durch Offenheit und Innovationsbereit-
schaft sowie durch eine angemessene Reduktion von Komplexitat sichern und
die Ungewissheit offener Situationen ertragen.

11.  Partizipation und Mitgestaltung
Die Schiilerinnen und Schler sind fahig und aufgrund ihrer mindigen Entschei-
dung bereit, Ziele der nachhaltigen Entwicklung im privaten, schulischen und
beruflichen Bereich zu verfolgen und sich an ihrer Umsetzung auf gesellschaft-

licher und politischer Ebene zu beteiligen
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Il Kompetenzorientiert und

binnendifferenziert unterrichten

KOMPETENZORIENTIERUNG

Mit den Uberraschenden Ergebnissen der ersten PISA-Studie setzte in Deutschland ei-
ne Grundsatzdiskussion Uber die bestehenden Bildungskonzeptionen ein. Im Kern
ging es vor allem um die Frage, ob Bildungspolitik Inhalte flr bestimmte Facher und
Klassenstufen festschreiben solle oder, ob es nicht sinnvoller und verbindlicher waére,
die von den Schilerinnen und Schilern letztlich zu entwickelnden Kompetenzen zu
definieren. Diese Diskussion, die sich in den Schlagworten , Inputorientierung vs. Out-
putorientierung” widerspiegelt, wurde in Baden-Wirttemberg zugunsten der Festle-
gung der von den Schiilerinnen und Schiilern zu entwickelnden Kompetenzen ent-
schieden. Die sich anschlieRende und bis heute haufig sehr emotional gepragte
Diskussion kreist ganz wesentlich um die Frage, was unter Kompetenzen zu verste-
hen ist. Die allen Antworten zugrundeliegende Definition wurde von Weinert wie folgt
formuliert: ,Kompetenzen sind die bei Individuen verfligbaren oder durch sie erlernten
kognitiven Fahigkeiten und Fertigkeiten, um bestimmte Probleme zu I16sen sowie die
damit verbundenen motivationalen, volitionalen (willensmafRigen) und sozialen Bereit-
schaften und Fahigkeiten, um die Problemlésungen in variablen Situationen erfolgreich
und verantwortungsvoll nutzen zu kdnnen.” Im weiteren Verlauf bereicherten vor allem
zwei Definitionsansatze die Diskussion:

B G Ziener: ,Unter Kompetenzen versteht man Kenntnisse und Fertigkeiten unter
Einschluss der daflr erforderlichen Einstellungen” und

B J Leisen: ,Kompetenz = handelnder Umgang mit Wissen" Dieser Erklarung
sollte zwingend ,,und Werten™ hinzugeflgt werden.

Von J. Leisens Zugang ausgehend geht der Kompetenzbegriff also weit Uber die Re-
produktion von Wissen hinaus. Vielmehr wird das erlernte Wissen beim kompetenzori-
entierten Ansatz als unabdingbare Grundlage von anwendungsorientiertem Handeln
vorausgesetzt. Den Kern kompetenzorientierten Unterrichts bildet dabei die Erkennt-
nis, dass Kompetenzen nicht vermittelt werden kénnen, sondern von jedem einzelnen
zu entwickeln sind. Dieser Ansatz impliziert weitreichende Konsequenzen fir die kon-
krete Gestaltung von Unterricht. Denn es geht in erster Linie darum, Lernarrange-
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ments zu gestalten, in deren Rahmen die Schiilerinnen und Schiler ihre individuellen
Kompetenzen entwickeln konnen. Es geht also vor allem darum, die Schiilerinnen und
Schuler zum Agieren zu bringen, Sprech- und Argumentationsanlasse zu initiieren und
sie handeln zu lassen. Vielfach wird in diesem Zusammenhang Handlungskompetenz
als die Ubergeordnet zu entwickelnde Kompetenz favorisiert. Im Sinne der Erziehung
von Schilern zu selbstandig agierenden Individuen ist dies nachvollziehbar. Doch
Handlungskompetenz allein sagt nichts Uber die Zielsetzung dieser Handlungen aus.
Die Frage, welche Zielsetzung des Handelns die richtige ist, ist vor dem Hintergrund
der Aufgabe von Schule einerseits sowie den anstehenden Herausforderungen der
Gegenwart und Zukunft andererseits zugunsten des Nachhaltigkeitsprinzips zu beant-

worten.

BINNENDIFFERENZIERUNG

Kompetenzorientiertes Unterrichten bedeutet im Kern individuelle Forderung der
Schilerinnen und Schler. Einhergehend mit der Erkenntnis, dass die Synchronitat von
Lehr und Lernprozessen sich als lllusion erweist, und das Maf$ der Heterogenitat auf
Seiten der Schiler aus unterschiedlichsten Grinden weiter zunimmt, gewinnt die Bin-
nendifferenzierung des Unterrichts folgerichtig an Bedeutung. Fir die Konzeption die-
ser Unterrichtseinheit spielte die an den Unterrichtsprozess gebundene, innere Diffe-
renzierung eine groRere Rolle als die primér an der schulischen Organisation
ansetzende aulRere Differenzierung.

Ausgehend von der Unterrichtsplanung und —gestaltung wurde geprtift, an welchen
Stellen sich welche Arten von Binnendifferenzierung ergeben und geeignet sind, die
Ziele der Binnendifferenzierung zu erreichen. Diese sind neben der Forderung der
Lernbereitschaft, der Selbstandigkeit und der sozialen Kompetenz auch die Behebung
von Schwachen bei Schilerinnen und Schilern, sowie die Forderung der individuellen
Lernstile und Zugange. Aus dieser Zielsetzung ergeben sich sehr unterschiedliche An-
satze der Binnendifferenzierung. So sind differenzierende Zugange durch den unter
schiedlichen Umfang von Hilfestellungen ebenso maoglich wie durch die unterschied-
liche Qualitat und Quantitat von Aufgaben, deren unterschiedliches Niveau oder auch
der Zugang Uber unterschiedliche Methoden, die wiederum unterschiedliche Lernka-
nale primér ansprechen. Im Rahmen der Unterrichtseinheit werden zu jeder Stunde
Vorschlage fir binnendifferenzierende Arbeitsauftrage gemacht, addquate Methoden
gewahlt und Materialien bereitgestellt. Zwar ist es nicht maglich, alle derzeit diskutier
ten Ansatze und Formen der Binnendifferenzierung aufzugreifen, wohl aber werden
verschiedene Wege ermdglicht.
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lll Hinweise fiir den Unterricht

Die vorliegende Unterrichtseinheit ,,Klimawandel in Baden-Wirttemberg” verfolgt das
Ziel, Schilerinnen und Schulern vor allem der 10. Klassenstufe an \Werkrealschulen,
Realschulen und Gymnasien ein grundlegendes Verstandnis fir Ursachen, Dimensi-
onen und Folgen des globalen Klimawandels sowie dessen Bedeutung fir Baden-
Wirttemberg nahe zu bringen. Vor allem aber zielt die Unterrichtseinheit darauf ab,
mit den Schilerinnen und Schilern gemeinsam zu erarbeiten und zu reflektieren, wel-
che Gegenmalinahmen grundsatzlich ergriffen werden kénnen, welche bereits im
Gang sind und inwieweit wir uns als Einzelne wie auch als Gesellschaft auf dem rich-
tigen Weg befinden. Die Unterrichtseinheit soll einen Beitrag dazu leisten junge Men-
schen als selbstandig und verantwortlich handelnde Blrger im Sinne des Nachhaltig-
keitsprinzips zu bilden.

Die Unterrichtseinheit , Klimawandel in Baden-\Wirttemberg” ist in der vorliegenden
Form als ambitionierte Einheit angelegt und bedarf in jedem Fall neun Unterrichtsstun-
den in einer guten Gymnasialklasse. Inwieweit von dieser Ausgangsposition dann ei-
ne Anpassung an die jeweils spezifische Unterrichtssituation durch Auswahl oder Kiir
zung der vorgeschlagenen Materialien und Unterrichtswege erfolgt, entscheiden Sie
situationsbedingt. Zur schnellen Orientierung Uber die vorgeschlagene Umsetzung ist
jeder Unterrichtsstunde eine zusammenfassende Matrix vorangestellt, aus der neben
dem Thema der Stunde die zentrale Leitfrage, die vorherrschende Methode bzw. Sozi-
alform, das vorgeschlagene Material sowie Hinweise auf den Beitrag der Unterrichts-
sequenz im Sinne der Bildung fur nachhaltige Entwicklung sowie die Berticksichtigung
binnendifferenzierender Angebote fir die Schilerinnen und Schiler hervorgehen. Es
ist selbstverstandlich mdglich, die Unterrichtseinheit auszudehnen oder auch nur ein-
zelne Aspekte daraus flr den eigenen Unterricht zu nutzen. Da sich die Moglichkeiten
und Rahmenbedingungen zur Umsetzung von Unterricht vielfach unterscheiden, sei
es aufgrund der zur Verfligung stehenden Zeit, der lokalen und regionalen Besonder
heiten, des jeweiligen Schulprofils, der Schulart, der Motivation der Lerngruppe, u.v.a.
m. sind die zu jeder Unterrichtsstunde verfassten , Erlauterungen fir den Lehrer”
grundsatzlich als Vorschlage aufzufassen. Vielfach wurden daher alternative Vorschlage
zur unterrichtlichen Umsetzung formuliert, so dass jede Kollegin und jeder Kollege fir

die einzelnen Stundenvorschlage ihre/seine individuelle Konzeption zusammenstellen
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kann. Die Alternative, den Abschluss der Unterrichtseinheit als Doppelstunde oder
aber in Form eines , Klimatages” zu gestalten, sei als Beispiel flr die Variabilitat der
unterrichtlichen Umsetzung genannt.

Die Konzeption der Unterrichtseinheit ist grundsatzlich kompetenzorientiert angelegt,
so dass die Schilerinnen und Schdler in vielfaltiger Form aufgefordert sind, ihre Fahig-
keiten zum , handelnden Umgang mit Wissen und Werten" anzuwenden. Dies geht
einher mit den Ideen und Zielsetzungen der ,neuen Aufgabenkultur! die ihrerseits
stark auf handlungsorientierte Aufgabenstellungen im Kontext alltagsweltlicher Erfah-
rungen ausgeht.! Zugleich finden sich in den Vorschlagen fir den Unterricht, den for-
mulierten Arbeitsauftragen sowie durch die Zusammenstellung der Materialien vielfal-
tige Aspekte der Binnendifferenzierung. Dabei wurde darauf geachtet, dass verschie-
dene — wenn auch nicht alle denkbaren - Zugangsweisen der Binnendifferenzierung —
sei es Uber die Quantitat der Aufgabenstellung, deren Qualitat und Schwierigkeitsgrad
oder der Zugang zu unterschiedlichen Lernkanalen durch die Bereitstellung unter
schiedlicher Materialien — angelegt wurden.

Aus fachlicher Perspektive ist darauf hinzuweisen, dass die Unterrichtseinheit ,, Klima-
wandel in Baden-Wirttemberg” nicht eine Unterrichtseinheit ,, Klima” im Sinne einer
intensiven Auseinandersetzung mit den atmospharischen Prozessen umschliefsen
bzw. ersetzen, sondern diese im |dealfall als gegeben voraussetzen kann. Vielmehr
wird im Rahmen dieses Unterrichtsvorschlages von der Tatsache des Klimawandels
im phanomenologischen Sinn ausgegangen, und klimatologische Prozesse kdnnen
nur ansatzweise erlautert werden. Der Fokus dieser Unterrichtseinheit liegt stattdes-
sen auf den Ursachen, den Dimensionen und Folgen des Klimawandels im globalen,
vor allem aber im regionalen Kontext Baden-Wurttembergs. Je nach den Vorgaben der
schulartspezifischen Bildungsplane kann die Unterrichtseinheit als Erweiterung im
Rahmen des jeweiligen Schul-Curriculums angegangen werden oder aber eine spezi-
fische Ausweitung der Unterrichtseinheit ,, Schutz und Bedrohung der Erdatmosphare”
darstellen.

Direkte oder indirekte Anbindungsmaoglichkeiten an die verbindlichen Vorgaben der Bil-
dungsplane ergeben sich flr die unterschiedlichen Schularten wie folgt:

" Eine Einfiihrung in die , Neue Aufgabenkultur” finden Sie unter: http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/
geographie/gym/fb1/aufg/grund/


http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/geographie/gym/fb1/aufg/grund/
http://lehrerfortbildung-bw.de/faecher/geographie/gym/fb1/aufg/grund/
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Anbindungs(moglichkeiten) an den Bildungsplan

SCHULART KLASSE STANDARD/KOMPETENZ/THEMENFELD

Erde und Umwelt
Die Schlerinnen und Schiler
e wissen um die Endlichkeit natirlicher Ressourcen und kennen die
Bedeutung nachhaltiger Energiegewinnung;
e erkennen den Zusammenhang von Naturkatastrophen und mensch-
Werk- lichem Verhalten;
realschule 9,10 e kennen Gefdhrdungen der Umwelt sowie MaRnahmen und Verein-
barungen zu ihrem Schutz und zur Sicherung der Lebensgrundlagen.
Bediirfnisse und Nutzungskonflikte
Die Schulerinnen und Schuler konnen die Notwendigkeit der Umsetzung
des Prinzips der nachhaltigen Entwicklung erlautern und daraus Maglich-

keiten fUr ihr eigenes Handeln ableiten.

Standard 10; 5:
Selbstandige Anwendung von gelernten Methoden an jeweils einer
Fallstudie zu einer globalen Raumproblematik und einem poli-

tischen Handlungsfeld

10 Die Schulerinnen und Schler sind imstande, bei einer globalen Fragestel-
Realschule i o -
lung im Kontext der Agenda 21 sowie in einem politischen Handlungsfeld
ihre Fahigkeiten und Fertigkeiten anzuwenden und die selbst erarbeiteten
Sachverhalte in geeigneter Form darzustellen.
Standard 10; 4. Themenfeld:
Bedrohung und Schutz der Erdatmosphére
Die Schulerinnen und Schler kénnen
e den natlrlichen Wandel des Klimas erklaren;
e den Zusammenhang zwischen anthropogen bedingten Verande-
Gymna- g PO g
; rungen der Zusammensetzung der Atmosphare und globalen Klima-
sium

10 anderungen verstehen;
e  Strategien und MalRnahmen zum Schutz der Erdatmosphare in Poli-
tik und Gesellschaft beurteilen;
e Moglichkeiten der Technik zur energieeffizienten und sparsamen
Nutzung von Energietragern aufzeigen;

e  Strategien zu einer nachhaltigen Stadtentwicklung erortern.
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Unterrichtseinheit ,, Klimawandel in Baden-Wiirttemberg” — didaktische Struktur

STD.

2/3
(DS)

8/9
(DS)

THEMA/
LEITFRAGE

Von Tigermucken
und neuen Investiti-
onen” Klimawandel
in BW Grundle-
gende Fragen stel-
len.

Der globale Klima-
wandel — Ursachen,
Dimensionen, Kon-
sequenzen.

Klimawandel auch
bei uns?

Welche Auswir-
kungen hat der Kli-
mawandel bereits
heute auf Baden-
Wirttemberg?

Mittelmeerklima am
Neckarstrand?
Welche Auswir-
kungen hat der Kli-
mawandel in naher
Zukunft auf Baden-
Wirttemberg?

Klimawandel in Ba-
den-Wirttemberg —
Vorteil oder Nach-
teil?

Klimaschutz oder
Anpassung?

Wias ist der richtige
Weg?

Sind wir auf dem
richtigen Weg?
Strategien zur CO,-
Reduktion.

METHODE

> Mystery

> Unterrichts-
gesprach

> Brain Stor
ming

> Bildbe-
schreibung

> Unterrichts-
gesprach

> Gruppen-
puzzle

> Gallery
Wialk

> Gruppen-
arbeit

> Szenario fur
Heimatort er

stellen

> Kartenaus-

wertung

> Wertendes
Wirkungs-
geflige

> Rede/Plado-
yer verfassen
> Textarbeit
>Thema-
tische Karten
> Rollen-/
Planspiel

> Debatte

> Struktu-
rierte, teilge-
lenkte Inter
netrecherche
Ggf. State-
ment

> alternativ:
Projekttag

AUFGABEN

Schuler I6sen Mystery,
formulieren grundlegen-
de Fragen zum Klima-
wandel global und in Ba-
den-Wirttemberg.

Schuler erarbeiten einen
Uberblick tiber Ursachen,
Dimensionen und Folgen
des globalen Klimawan-

dels.

Schler erarbeiten eine
Ubersicht tiber die Di-
mensionen und Auswir
kungen des bereits ein-
getretenen Klimawan-
dels in Baden-Wirttem-
berg.

Szenario flr Heimatort
erstellen, Kartenmaterial
analysieren.

Méglicher Zusatz: Orte/
Regionen mit gering-
sten/ maximalen Veran-
derungen identifizieren.

Schuler debattieren und
reflektieren auf der
Grundlage eines erstell-
ten Wirkungsgefliges
Uber Gefahren u. Chan-
cen des Klimawandels
fr BW.

Schiiler setzen sich mit
der Frage auseinander,
ob Klimaschutz oder die
Anpassung an den Kli-
mawandel die richtige
Strategie im Umgang mit
dem Klimawandel ist.

Schiler recherchieren,
erfassen und bewerten
baden-wirttembergische
Projekte und Initiativen
mit verschiedensten An-
satzen zur Reduktion von
CO,-Emissionen.
Alternative Projekttag

MATERI-
ALIEN

> Mystery-
Karten

> Ubersicht
Leitfragen

> Bild

> Graphiken
> Text

> Arbeitsblatt

>Thema-
tische Karten
zum Klima-
wandel in BW,
> vorliegende
Prognosen fur
den Zeitraum
2030-2050

> Pressemel-
dung

> Konferenz-
anktndigung
> Anpas-
sungsstrate-
gie

> Klimaschutz-
mafinahmen

> Bewer
tungsbogen
zu zehn aus-
gewahlten
Projekten in
BW

BNE-
KOMPETENZ

> Informationsbe-
schaffung und -ver
arbeitung

> Systemisches
Denken

> Kritisches Denken

> Analyse des glo-
balen Wandels

> In hetrogenen
Gruppen arbeiten

> Analyse des glo-
balen Wandels

> In heterogenen
Gruppen arbeiten
> Systemisches
Denken

> Informationsbe-
schaffung und -auf-
arbeitung;

> \ernetztes Den-
ken

> Vorausschauen-
des Denken stéarken

> Vorausschauen-
des Denken

> \ernetztes Den-
ken

> Kritisches Denken
und Urteilsvermo-
gen starken

> Vorausschauen-
des und kritisches
Denken stérken

> Sich selbst und
andere motivieren
kénnen

> Kritisches Denken
> Sich selbst und
andere motivieren
kénnen

> Initiative ergreifen
> Zukunft gestalten
> Handeln

BINNEN-
DIFFEREN-
ZIERUNG

> Unterschied-
liche Losungs-
wege mdglich
> Individuelle
Fragen

> Individuelle
Arbeitsauftrage
wahlen

> Unterschied!.
Zugange

> Material

> \Wahloption
bei Teilthemen
und Materialien
> Zusatzauf-
gaben

> Individuelle
Auswahl von
Teilthemen u.
Material

> Unterschiedl.
Présentations-
formen und Ma-
terialumfang

> Subjektive Be-
wertung

> Einbezug un-
tersch. Material
u. Zugang

> Individuelles
Lerntempo

> Individ. Gestal-
tungsmaoglichkeit
der Rede

> Untersch. Be-
wertung der As-
pekte/Strategien

> Untersch. viele
u. komplexe Re-
cherchen

> Subjektive Be-
wertung mit indi-
viduellen Bewer
tungskritierien
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Von Tigermiicken und neuen Investitionen

Stunde

PHASE

Ein-

stieg

Erar-
beitung

Trans-
fer

Siche-
rung

LEITFRAGE

Mystery-Ge-
schichte: Warum
ist das so?

Welche grund-
satzlichen Fragen
zum Klimawandel
lassen sich aus-
gehend von dem
Mystery ent-
wickeln?

INHALTE

> Okologische, so-
ziale und 6kono-
mische Aspekte des
Klimawandels an-
hand baden-wrtt-
embergischer Bei-
spiele

> Konsequenzen
des Klimawandels in
Baden-Wirttemberg

> Grundsatz- bzw.
Leitfragen entwi-
ckeln.

> Entstehendes Wir
kungsgeflge bzw.
Mystery-Ergebnis

METHODE / MATERIAL

SOZIALFORM

> Mystery > Mystery-
Geschichte

> Mystery > Mystery-
Karten

> Partnerarbeit

oder Unterrichts-

gesprach
> Ldsungs-
vorschlag

BNE-
KOMPETENZ

> Systemisches
und komplexes
Denken

> In hetero-
genen Gruppen
agieren

> Vorausschau-
endes Denken
Uben

> Kritisches
Denken tben

BINNENDIFFE-
RENZIERUNG

> Unterschiedliche
Teilhabe an der L6-
sungsfindung

> Unterschiedliche
Losungswege
moglich

> Individuelle Argu-
mentationswege

> Individuelles Er
kenntnisinteresse
artikulieren
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Hinweise fur die

Lehrerin/den Lehrer

Der Einstieg in die Unterrichtseinheit wird durch ein Mystery (nédhere Erlduterung s.
Kasten) gestaltet. Die Schulerinnen und Schuler sitzen in Gruppen von idealerweise
vier, maximal aber sechs Schilern um einen freigeraumten Tisch. Die Lehrerin/der
Lehrer liest ihnen die drei Ansatze verschiedener Erzahlstrange zunachst vor, ehe er/
sie an jede Arbeitsgruppe einen Satz (laminierter) Kartchen ausgibt. Die Schilerinnen
und Schiler haben nun die Aufgabe, die Kértchen in einer logischen Struktur wie bei
einem Wirkungsgeflige auf dem Tisch zu legen und die Beziehungen zwischen den
einzelnen Erzahlschritten deutlich zu machen. Dabei diskutieren sie mogliche Alterna-
tiven und wagen Argumente gegeneinander ab. Schlielich wird ein Schiiler aufgefor
dert, das Ergebnis der Arbeitsgruppe vorzustellen, wobei vor allem auf das korrekte
Darlegen der kausalen Zusammenhange des komplexen Sachverhaltes geachtet
werden muss. Gegebenfalls erganzen bzw. korrigieren Schiler aus anderen Arbeits-
gruppen die Ausfihrungen.

Im weiteren Verlauf des Unterrichts werden die Schiler aufgefordert, entweder im
offenen Unterrichtsgesprach oder aber in Partnerarbeit, Fragen zu dem im Mystery
thematisierten Klimawandel und dessen Folgen zu formulieren. Zu erwarten sind
Fragen wie:

B \Was bedeutet eigentlich , Klimawandel”?

Was bedeutet der Klimawandel flr mich personlich?

Was verandert der Klimawandel in meinem Dorf/in meiner Stadt?

Hat der Klimawandel Auswirkungen auf mein zukinftiges Leben?

Hat der Klimawandel bereits begonnen oder ist das etwas, das flr die Zukunft
erwartet wird?

Welche Ursachen fiihren zum Klimawandel?

Welche Verdanderungen bringt der Klimawandel mit sich?

Welche weiteren Folgen sind durch den Klimawandel zu erwarten?
Bringt der Klimawandel nur Nachteile oder auch Vorteile?

Findet der Klimawandel auch bei uns, also in Baden-Wirttemberg, statt?
Wie kann man mit dem Klimawandel umgehen?

Kann man sich an den Klimawandel anpassen?

Kann man den Klimawandel aufhalten?

Was wird gegen den Klimawandel getan?

Was kann ich gegen den Klimawandel tun?

Wird das Richtige gegen den Klimawandel getan?
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Diese von den Schilern formulierten und gegebenenfalls vom Lehrer ergéanzten Fra-
gen sollten abschlief?end in eine logische Folge gebracht werden und somit im Sinne
eines advanced organizers die Unterrichtseinheit zum Klimawandel in Baden-Wirttem-
berg strukturieren. Die nachfolgenden Stunden der Unterrichtseinheit sind in diesem
Sinne angelegt.

METHODE MYSTERY

Die kompetenzorientierte Methode Mystery wurde in England im Rahmen des
Ansatzes ,Thinking through Geography” entwickelt und hat zum Ziel, dass Schi-
lerinnen und Schiiler die Fahigkeit entwickeln, in grofRer Eigenstandigkeit kom-
plexe Sachverhalte zu erfassen und zu strukturieren. Dazu werden den Schilern
zunachst zwei, in komplexen Mysterys auch drei Anfange von Erzahlstrangen ei-
ner Gesamtgeschichte dargeboten. Dieser Teil wird mit einer Fragestellung abge-
schlossen, die darauf abzielt zu hinterfragen, wie die zunéachst vollig unvereinbar
— und daher mystrids — erscheinenden Teilstrange der Geschichte miteinander zu-
sammenhangen. Um dieses auflosen zu konnen, erhalten die Schiler einen
Satz von etwa 20 bis 25 Informationskarten, auf denen einzelne Schritte des
komplexen Sachverhaltes in kleinen Texten, Bildern, Grafiken oder mit Hilfe an-
derer Informationstrager dargelegt sind. Diese Karten missen in einer Gruppen-
arbeit (ideal vier, maximal sechs Schiler) in eine logische Abfolge gelegt werden,

welche die Eingangsgeschichten ebenso deutlich zuordnet wie den Schnittpunkt

der verschiedenen Erzahlstrange. Der methodische Zugang fordert den Schilern
eine sehr aktive, kommmunikative und argumentative Arbeitsweise ab, die ihre
Kompetenzen im fachlichen, koommunikativen wie sozialen Bereich starkt.
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Mystery — Geschichte

Nach der grofden Aufregung und den grofden Sorgen der letzten Tage Uberwiegt all-
maébhlich wieder die sonst so Ubliche Frohlichkeit und die Unternehmenslust in der Fa-
milie May. Florian, der jingste Sohn der Familie May, war am letzten WWochenende bei
der Kanu-Tour durch die Altrheinarme von einer MUcke gestochen worden und hatte
sie als ,, gestreift und schdon” beschrieben. Da er dann auch noch hohes Fieber bekom-
men hatte, war die Sorge grof3, dass er an einer der unter Umstanden lebensgefahr
lichen tropischen Fieberkrankheiten wie dem Dengue-Fieber erkrankt sein kdnnte.
Doch die Blutuntersuchungen im Tropeninstitut liefsen alle dahingehenden Beflirch-
tungen in sich zusammenfallen.

So kann es nicht weiter gehen. Darin sind sich alle einig. Doch was ist der beste Weg
fur die Zukunft? Lange hat Familie Merk diskutiert, was denn wohl die richtige Investi-
tion sei, um sich neben der seit vielen Generationen auf ihrem Schwarzwaldhof be-
triebenen Milchwirtschaft ein zweites wirtschaftliches Standbein aufzubauen. Viele Al-
ternativen wurden geprift und Fir und Wider wurden abgewogen. Ehe diese
schwierige Frage nun endgultig entschieden werden soll, will sich das Ehepaar aus-
flhrlich Uber eventuelle Férdermalinahmen und Kreditzinsen informieren. Der mor
gige Termin bei der Bank soll endlich Klarheit bringen.

Gleich zu Beginn ihres Arbeitstages analysiert Frau Dr. Klimm die Uber Nacht Ubermit-
telten neuesten Klimamessdaten sowie die daraus errechneten Jahresdurchschnitts-
werte. Sie stellt fest, dass auch diese Daten den seit Jahren zu beobachtenden Trend
der bedeutendsten Klimaelemente bestatigen und das laufende Jahr erneut ein Re-
kordjahr seit Beginn der Messungen im Jahr 1880 werden kdnnte.

Weil die Messergebnisse den Trend der letzten Jahre bestatigen, macht sich Familie
May Sorgen, dass Florian an einem gefahrlichen Fieber erkrankt sein kdnnte und zer

bricht sich Familie Merk den Kopf, fir welche Investition sie sich entscheiden sollte.

Warum ist das so?



VonTigermucken und neuen Investitionen

Stunde

Gleich zu Beginn ihres Arbeitstages analysiert Frau Dr. Klimm die Gber Nacht
Ubermittelten neuesten Klimamessdaten sowie die daraus errechneten Jahres-

durchschnittswerte. Sie stellt fest, dass auch diese Daten den seit Jahren zu
beobachtenden Trend steigender Durchschnittstemperaturen bestatigen und das
laufende Jahr erneut eines der warmsten seit Beginn der Messungen vor etwa
130 Jahren werden konnte.

Die wegen der charakteristischen Streifen auf ihrem Kérper ,Tigermicke"” ge-

nannte MUckenart stammt aus SUdostasien. Sie Ubertragt Viren, die das gefahr
¢ liche Dengue-Fieber oder das vor allem in Indien und Stdostasien vorkommende
: Chikungunya-Fieber auslésen kénnen.
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m Entwicklung des grenziiberschreitenden Warenhandels

Index (1960 = 1), in konstanten Preisen, Entwicklung in Prozent, weltweit 1960 bis 2011
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Nach der grolRen Aufregung und den grofden Sorgen der letzten Tage Uberwiegt
allmahlich wieder die sonst so Ubliche Frohlichkeit und die Unternehmenslust in
der Familie May. Florian, der jlingste Sohn der Familie, war am letzten Wochenen-
de bei der Kanu-Tour durch die Altrheinarme von einer Mucke gestochen worden
und hatte sie als , gestreift und schdon” beschrieben. Da er dann auch noch Fieber
bekommen hatte, war die Sorge grof3, dass er an einer der unter Umstéanden le-
bensgefahrlichen tropischen Fieberkrankheiten wie dem Dengue-Fieber erkrankt
sein kdnnte. Doch die Blutuntersuchungen im Tropeninstitut lief3en alle dahinge-
henden Beflrchtungen in sich zusammenfallen.



VonTigermucken und neuen Investitionen

Stunde

Seit Generationen bewirtschaftet die
Familie Merk ihren Hof im Std-
schwarzwald. Aufgrund der Hohenlage
ist Ackerbau kaum maoglich, wohl aber
Milchwirtschaft. Da diese allein nicht
ausreicht, muss auch Familie Merk
sich zusatzliche Einkommensmaglich-
keiten erschlief3en, wie alle anderen

: Bergbauern auch. In friiheren Jahrhun-

derten hatten die Bauernfamilien zum Teil Schindeln oder Holzl6ffel geschnitzt und

verkauft. In den letzten Jahrzehnten dann waren es vor allem die Vermietung von

: Fremdenzimmern oder aber das Betreiben von Skiliften, mit denen zusatzlich Ein-
kommen erwirtschaftet werden konnte.

Familie Merk steht vor der Frage, wie sie mit der zunehmenden Schneeunsicher

: heit umgehen soll. Zur Debatte stehen zwei Alternativen. Die eine Idee ist, in
Schneekanonen zu investieren, um bei Bedarf kiinstlich zu beschneien, die ande-
re Idee ist, eine Mountainbikestrecke anzulegen und sich ganz und gar aus dem

Geschéaft mit dem Schnee zuriickzuziehen.
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Der globale Klimawandel: Ursachen, Dimensionen, Folgen
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Hinweise fur die

Lehrerin/den Lehrer

Fir diese Sequenz sollte eine Doppelstunde zur Verfligung stehen. Fir den Einstieg in
die Doppelstunde kommmt die Fotomontage zum Einsatz, die als ein Beitrag von Stu-
dierenden der Fachrichtung Fotografie sowie Kunst- und Mediendesign in Berlin und
Brandenburg im Rahmen des Fotowettbewerbs , Klimawandel und Anpassung” préa-
miert wurde. Die Schilerinnen und Schiler werden aufgefordert, die Fotomontage zu
beschreiben und einen knappen und griffigen Titel fir das Bild zu formulieren. Das
Schlagwort ,, Klimawandel” in wird wahrscheinlich Kombination mit den Begriffen ,, Ur
sache’ ,Ausmaf’"” oder , Dimension” und ,Folgen” vorgeschlagen werden. Im RUck-
griff auf die in der vergangenen Stunde formulierten Grundsatzfragen kénnen diese
Ansatze einerseits als strukturierende Kategorien analytischen Denkens und anderer
seits als Hinweise auf die Organisation der nachfolgenden Erarbeitungsphase verwen-

det werden.

Die Klarung der Leitfrage nach Ursache, Dimension und Folgen des Klimawandels
muindet in den Arbeitsauftrag , Erstellt eine Prasentation zu Ursachen, Dimensionen
und Folgen des Klimawandels” und kann methodisch als Gruppenpuzzle angegangen
werden. Die aus je drei Schilern bestehenden Stamsmmgruppen sind in der gestalte-
rischen Umsetzung des Arbeitsauftrages frei. Je nach der zur Verfligung stehenden
Zeit sind folgende Gestaltungsformen denkbar:

Informationsplakat

Poster

Power Point Prasentation
Experteninterview nachstellen
Podcast

Vortrag

Als Mindestanforderung sollte die Erstellung einer Strukturskizze oder detaillierten

Mind Map zum Klimawandel angefertigt werden.
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Je nach GroRe der Lerngruppe erweist es sich als gunstiger, die zu bildenden Exper
tengruppen ,,Ursachen’ ,Dimensionen” und , Folgen” doppelt einzurichten. Den Ex-
pertengruppen steht dabei folgendes Arbeitsmaterial zur Verfligung:

EXPERTENGRUPPE URSACHE:
M 2: Text: Ist der Mensch wirklich schuld?

EXPERTENGRUPPE ,DIMENSIONEN":

M 3: Globale und kontinentale Temperaturanderungen

M 4: Entwicklung der globalen Durchschnittstemperatur 1880 - 2011
M 5: Sieben Kernaussagen zum Klimawandel

M 6: Temperaturszenarien bis 2100

EXPERTENGRUPPE ,FOLGEN":

M 7: Film ,,Die Rechnung”

M 8: Auswirkungen des Klimawandels auf globaler Ebene
M 9: Die Folgen des Klimawandels

Die Bearbeitung von M 4 und M 5 ist nicht zwingend erforderlich und kénnte gegebe-
nenfalls entfallen oder in starken Lerngruppen bzw. als zuséatzliches Material einge-
setzt werden.

Je nach der Leistungsfahigkeit der Lerngruppen sollte fir diese Sequenz entweder
mehr Zeit eingeplant oder aber die zu bearbeitenden Materialien reduziert werden.

Auch die Form der Ergebnisprasentationen hangt davon ab, ob eine zusatzliche Stun-
de zur Prasentation und Diskussion eingeplant werden kann oder ob das Thema ,,Kli-
mawandel: Ursachen — Dimensionen — Folgen” in einer Doppelstunde abgeschlossen
werden muss. In diesem Fall kdnnte der nachfolgende Arbeitsbogen zur Sicherung
und Vertiefung den Schilern als abschlieRender Arbeitsauftrag oder als Hausaufgabe
ausgehandigt werden.
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Einstiegsbild

1. Platz Marko Schoeneberg (Fachschule fiir Fotomedientechnik im OSZ | Potsdam)
www.schoeneberg-fotografie.de

Mit diesem Bild konnte Marko Schoeneberg 2009 den Fotowettbewerbs zum Thema
.Klimawandel und Anpassung” gewinnen. Die Fotografen sollten in ihren Bildern zei-
gen, welche Auswirkungen der Klimawandel auf Deutschland haben wird und zu-
gleich, wie sich die Menschen an die veranderten Klimabedingungen wohl anpassen
werden. Den Wettbewerb hatte das Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadt-

entwicklung ausgeschrieben.


https://www.schoeneberg-fotografie.de

Der globale Klimawandel

Material

Ist der Mensch wirklich schuld?

Es wird immer warmer, das ist klar. Aber ist wirklich der Mensch schuld, oder kénnte
es nicht doch einen anderen Grund geben? Manchmal liest man in der Zeitung doch
etwas von , natdrlichen Zyklen” oder vom Einfluss der Sonne.

Sehr viele Grinde kommen flr eine Erwarmung gar nicht in Frage, denn die Energie-
bilanz unseres Planeten ist ja recht einfach: Sonnenwarme trifft auf die Erde, ein Teil
der Sonnenwarme wird zurlickgespiegelt, und aul3erdem strahlt die Erde selbst War
me ab. Einer dieser drei Faktoren muss sich geandert haben — eine andere Erklarung
fur die Erwarmung kann es nicht geben. Moment, gibt es nicht eine Mdglichkeit Num-
mer vier, dass die im Ozean gespeicherte Warme an die Luft abgegeben wurde? Nein,
die scheidet aus, und zwar weil die Warmemenge im Ozean zugenommen, nicht ab-

genommen hat — das zeigen die Temperaturmessungen aus den \Weltmeeren.

Also zurlck zu den drei Moglichkeiten, die Strahlungsbilanz zu verdandern. Kommt heu-
te vielleicht mehr Sonnenstrahlung bei uns an als friher? Schwankungen der Sonnen-
aktivitat haben in der Erdgeschichte immer wieder das Klima verandert, das stimmt.
Doch egal, wie stark die Schwankungen in der Vergangenheit gewesen sein mogen,
eines wissen wir sicher, weil es standig gemessen wird: Die Sonnenstrahlung hat in
den letzten 50 Jahren nicht zugenommen. Davor, bis etwa 1950, wurde die Sonne al-
lerdings etwas heller, und das kann einenTeil der Erderwarmung in der ersten Halfte
des vergangenen Jahrhunderts erklaren. In den letzten zwanzig Jahren aber wurde
die Sonne sogar wieder schwacher. WWenn die Sonne Uberhaupt eine Klimaanderung
wahrend der letzten Jahrzehnte bewirkt hat, dann eine leichte AbkUhlung. Die ist aber
zu schwach, um die globale Erwarmung spurbar gebremst zu haben.

Wie steht es mit der zweiten Moglichkeit: Ist die Erdoberflache vielleicht dunkler ge-
worden oder hat die Wolkenbedeckung abgenommen, sodass wir einfach weniger
Sonnenwarme zurtickspiegeln? Der Mensch nimmt dagegen selbst Einfluss darauf,
wie viele der Sonnenstrahlen zuriickgespiegelt werden, und zwar durch Schmutz in
der Luft, die braune Dunstglocke, die man manchmal Uber Stadten mit vielen Abgasen
aus Autos und Schornsteinen sieht. Dieser sogenannte Smog kihlt das Klima, weil
weniger Strahlung die Erdoberflache erreicht. Smog ist daher auch die Erklarung dafur,
wieso es von 1940 bis 1975 zeitweilig nicht warmer, sondern sogar leicht kihler wur
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de, besonders auf der Nordhalbkugel. Denn in dieser Zeit nahm der Smog stark zu,
besonders auf der Nordhalbkugel — wo es viel mehr menschliche Ansiedlungen gibt —
und wirkte der Erderwarmung durch die Treibhausgase entgegen. Spater hat man den
Smog durch Filter auf den Schornsteinen bekdmpft, weil er der Gesundheit schadet.
Die Helligkeit der Erdoberflache verandert sich auch: Eisflachen, die Sonnenstrahlen
reflektieren, schrumpfen, vor allem in der Arktis, und dadurch wird mehr Sonnenwar
me aufgenommen. Das kann allerdings nicht die Ursache der globalen Erwarmung
sein, weil das Schmelzen des Eises bereits eine Folge der Erwarmung ist. Eine fol-
genreiche Wirkung tritt ein: Je mehr Eis schmilzt, desto mehr Sonnenwarme wird auf-
genommen, und die wiederum lasst das verbliebene Eis noch schneller schmelzen.
Das Schrumpfen des Eises wirkt also wie ein Verstarker und Beschleuniger der Erwar

mung.

Bleibt also nur Erklarung Nummer drei Ubrig: Die Abstrahlung von Warme von der Er
de ins All muss sich verdndert haben. Und wir wissen ja seit Jahrzehnten, dass sie
das tatsachlich tut. Wir wissen aus den Messungen, in welcher Weise sich die Menge
an Kohlendioxid und anderen Treibhausgasen verandert. Wir wissen, dass wir es sind,
die diese Gase in die Luft blasen. Wir verstehen, wie sich das auf den Strahlungshaus-
halt unserer Erde auswirkt. Deswegen sind sich die Klimaforscher langst einig, dass
wir Menschen die globale Erwarmung verursachen. Und dass nur wir Menschen sie

stoppen konnen, wenn wir das wollen.

Gekdirzt nach: Rahmstorf, Stefan: Wolken, Wind und Wetter. Alles, was man (ber Wetter und Klima wissen
muss. Bonn 2011, S. 179-183
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Globale und kontinentale

Temperaturanderungen

Mit der Grafik auf der Riickseite fasste der Weltklimarat in seinem letzten grofRen Be-
richt (2013) die wichtigsten Erkenntnisse der weltweiten Klimaforschung zusammen.
Unterschieden nach einzelnen Kontinenten und Ozeanteilen wird die Verdnderung der
globalen Durchschnittstemperatur im Verlauf des 20. Jahrhunderts dargestellt. Die
schwarzen Linien zeigen die Entwicklung der gemessenen mittleren Oberflachentem-
peraturen an. Die Linien sind gestrichelt, wenn die rdumliche Abdeckung der Mes-
sungen weniger als 50% betragt.

Wie grof$ der Einfluss von uns Menschen auf die Klimaveranderung ist, wird anhand
der roten bzw. blauen Streifen deutlich. Mit dem roten Band wird dargestellt, wie weit
die Abweichung der Klimaberechnungen von den Messergebnissen maximal liegt,
wenn naturliche und vom Menschen verursachte Faktoren in die Berechnung einbezo-
gen werden.

Die blauen Bander zeigen an, wie weit diese Abweichung maximal von den gemes-
senen Werten ist, wenn nur die natlrlichen Klimafaktoren in die Berechnung einbezo-
gen werden.
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Quelle: http.//www.ipcc.ch/meetings/session36/p36_doc3_approved_spm.pdf


http://www.ipcc.ch/meetings/session36/p36_doc3_approved_spm.pdf
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Entwicklung der globalen Durch-

schnittstemperatur 1880 - 2011

Unter der globalen Durchschnittstemperatur verstehen wir die Uber die gesamte Erd-
oberflache gemittelte bodennahe Temperatur (1-2 m Gber Grund) in einem bestimm-
ten Zeitraum. Da klimatologische Messungen Uber langere Zeitraume nur fir einzelne
Orte vorliegen, lassen sich Zeitreihen der globalen Mitteltemperatur nur annahernd
bestimmen.

Quelle: http.//iwww.deutscherwetterdienst.de/lexikon/index.htm 2ID=G&DAT=Globale-
Durchschnittstemperatur


http://www.deutscher-wetterdienst.de/lexikon/index.htm?ID=G&DAT=Globale-Durchschnittstemperatur
http://www.deutscher-wetterdienst.de/lexikon/index.htm?ID=G&DAT=Globale-Durchschnittstemperatur
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Sieben Kernaussagen zum

Klimawandel (PIK)

Das Potsdamer Institut fur Klimafolgenforschung (PIK) zahlt zu den weltweit fihren-
den Forschungseinrichtungen. Die dort tatigen Klimaforscher haben den Klimawandel
in folgenden Kernaussagen zusammengefasst:

1. Der beispiellose Anstieg der Treibhausgaskonzentration (280 -> 390 ppm *) in der
Atmosphare verstarkt den vom Menschen verursachten Treibhauseffekt.

2. Erwartet werden bis zu 5° Temperaturerhéhung (,,Heif3zeit"”) bis zum Jahr 2100,
wenn alles so weiter geht wie bisher und keinerlei Anderungen eintreten.

3. Drohender Anstieg des Meeresspiegels um bis zu 1,50 Meter und zunehmende
Versauerung der Meere.

4. Extreme Veranderungen vermeidbar bei maximaler Erwarmung um 2° und einer
Treibhausgaskonzentration von max. 450 ppm *.

5. Erreichbar, wenn die globalen Treibhausgasemissionen jahrlich um 1 % gesenkt
werden.

6. Grundsatzlich ist eine , grofse Transformation” des globalen stadtischen wie land-
lichen Wirtschaftslebens erforderlich.

Leicht verédndert nach: Potsdam Institut fiir Klimafolgenforschung

* Erklarung:

ppm =, parts per million” = ,Anteile pro 1 Million Teile”

Um die Konzentration der Treibhausgase auszudriicken, geben die Klimaforscher die
Anzahl der Teile (Gasmolekdle) pro 1 Million Luftteilchen in der Atmosphare an. Je ho-
her dieser Wert ist, desto mehr Treibhausgase sind in der Atmosphare. Bevor die in-
dustrielle Entwicklung einsetzte waren etwa 280 Treibhausgasteilchen pro 1 Million
Luftteilchen in der Atmosphare. Heute sind es etwa 390 Treibhausgasteilchen pro

1 Million Luftteilchen.
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Temperaturszenarien bis 2100

Diese Grafik ist — neben der Grafik in M 3 — die zweite zentrale Abbildung im letzten
Gutachten des Weltklimarates. Wahrend die Grafik M 3 die Veranderung der Tempera-
turen fUr verschiedene Teilgebiete der Erde darstellt, wird hier die fir den Verlauf des
21. Jahrhunderts berechnete Temperaturentwicklung dargestellt.

Die schwarze Linie zeigt die Messwerte von 1950 bis zum Jahr 2010 an.

Um eine Vorstellung davon zu bekommen, wie sich das Weltklima in den kommenden
Jahrzehnten verandern wird, bemihen sich die Klimaforscher aus den Klimaverande-
rungen der letzten Jahrzehnte maglichst genaue Werte zu erfassen. Diese Fakten nut-
zen sie zusammen mit verschiedenen Annahmen wie etwa die \Weltbevolkerungszu-
nahme, den kinftigen Energiebedarf oder auch die weitere Entwicklung der Emis-
sionen, um Aussagen Uber die Zukunft treffen zu kdnnen. Da diese Annahmen nicht
bei jedem Klimamodell gleich getroffen werden und sich auch die Berechnungen von
verschiedenen Klimamodellen etwas unterscheiden, flhrt dies zu unterschiedlichen
Ergebnissen. In der Graphik dargestellt sind diese verschiedenen Ergebnisse in je ei-
ner farbigen Linie. Die verschiedenen Linien verdeutlichen, wie sich die globale
Durchschnittstemperatur im Verlauf des 21. Jahrhunderts verandern wird, wenn be-
stimmte Veranderungen und Entwicklungen angenommen werden. Besonders warm
wirde es demnach nach dem Klimaszenario ,RCP8.5" werden (rote Linie). Die violet-
te Linie steht flr den Fall, dass die Emissionen auf dem Niveau des Jahres 2010 kon-
stant gehalten worden waren (Klimaszenario ,,RCP2.6").

Quelle: http.//iwww.ipcc.ch/meetings/session36/p36_doc3_approved_spm.pdf


http://www.ipcc.ch/meetings/session36/p36_doc3_approved_spm.pdf
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Filmanalyse ,,Die Rechnung”

.Die Rechnung” ist ein von GermanWatch erstellter Film, der Ursachen und Folgen
des Klimawandels thematisiert. Der Film ist frei verflgbar unter folgender url:
http://www.youtube.com/watch?v=EmironM3hac



http://www.youtube.com/watch?v=EmirohM3hac
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Auswirkungen des Klima-

wandels auf globaler Ebene

B Insbesondere die Gesellschaften, Siedlungen und Industrien in flachen Kisten-
und Flussbereichen sind verletzlich gegenlber den Folgen des Klimawandels.

B Keine Inselstaaten sind durch den Meeresspiegelanstieg langfristig in ihrer
Existenz bedroht.

B Arme Gemeinschaften sind besonders gefahrdet, vor allem in den Hochrisiko-
gebieten des Klimawandels.

m Viele Millionen Menschen mehr als heute werden in den 2080ern durch Uber-
flutungen (Meeresspiegelanstieg, Stlirme) betroffen sein.

B Rickgang der Wasserverfligbarkeit um 10-30% in den trockenen Tropen.

m Starke Niederschlagsereignisse werden wahrscheinlich zunehmen und das Uber
schwemmungsrisiko erhohen.

B Von Durre bedrohte Flachen werden sich wahrscheinlich ausbreiten.

B 20-30% aller erfassten Arten sehen sich einem erhohten Aussterberisiko gegen-
Uber, wenn die Temperaturen um mehr als 1,5-2,5° C ansteigen.

B Rickgang der Gletscher in Hochgebirgen verringert die Wasserverfligbarkeit in
vielen Regionen.

Quelle: http.//germanwatch.org/klima/klimdg07htm
Alternativ oder erganzend konnten podcasts von Interviews mit Klimaforschern einge-

setzt werden.
Dazu: http://www.awi.de/de/aktuelles_und_presse/hintergrund/klimawandel/


http://germanwatch.org/klima/klimdg07.htm
http://www.awi.de/de/aktuelles_und_presse/hintergrund/klimawandel/
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Die Folgen des Klimawandels

DIE FOLGEN DES KLIMAWANDELS

Konzentration des Treibhausgases Kohlendioxid in der Atmosphére
in der Zeit vor der Industrialisierung 280 ppm (parts per million)
o aktuell: 390 ppm
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groRe Teile von Okosystemen kénnen in ihrer bisherigen Form
nicht mehr existieren

Viele-Tierarten vom
Aussterben bedroht
(20 b;s 50 %) I

starkere Stlirme, Waldbrande, Durren, Flut, Hitzewellen

Schadenssummen
durch Hurrikane in USA
verdoppeln sich

Risiko natiirliche CO-Absorption wird verringert, Methan-Freisetzung,
Golfstrom schwacher

Gronland-Eisschild steigendes Risiko einer abrupten,
schmilzt irreversibel gewaltigen Klima-Veranderung

Quelle: Stern-Review — The Economics of Climate Charge (verdnderte Grafik)

Erauterungen:

Klimaforscher gehen davon aus, dass der CO,-Anteil der erdnahen Atmosphére vor der Industrialisierung
etwa 280 ppm (= parts per million) betrug. Das bedeutet, dass 280 von einer Million Gasteilen der Atmo-
sphéare Kohlenstoffdioxid waren. Seit den Forschungen des schwedischen Meteorologen Svante Arrhenius
(1859-1927) wissen wir, dass der CO,-Gehalt der Atmosphére das Klima beeintréchtigt. Je weniger CO, in
der Atmosphare ist, desto kélter ist es, je mehr, desto warmer. Der aktuelle Anteil der CO,-Konzentration in
der Atmosphare liegt bei etwa 390 ppm. Je nach dem, in welchem Ausmaf? wir diesen Anteil weiter steigern
kdnnen bis zum Ende des 21. Jahrhunderts Werte von 750 ppm oder gar noch mehr erreicht werden. Die da-
mit einhergehenden Folgen sind in der Graphik dargestellt.

b 8
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Arbeitsblatt: Klimawandel: Ursachen — Dimensionen - Folgen
1. Nenne die natiirlichen Faktoren, die das Klima der Erde bestimmen.
2. Komplettiere die Beschriftung der Grafik.
Mogliche Ursachen der Klimaanderung
........................... Veranderter Anteil der ins All zuriickgestrahl-
..................... ten Energieeinstrahlung (Albedo)
............... e veranderter Bewolkungsgrad
e  verdanderte Oberflachengestaltung der Erde
(Eis, Vegetation; Land, Meer)
e  Faktor Mensch
ATMOSPHARE

ENERGIESTRAHLUNG
Veranderte Zusammensetzung der
Veranderung der Umlaufbahn Atmosphare
e  Entfernung e Treibhausgase, insbesondere
Veranderte Sonnenaktivitat e  Winkel CO,, H,0
e Tendenz immer heilser .. * Aerosole
e Sonnenfleckenaktivitat ... e Faktor Mensch

e  Protuberanzenaktivitst e
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3. Richtig oder falsch?
Begriinde Deine Entscheidung gegenlber Deinem Partner!

B Die Temperatur der Ozeane hat in den vergangenen Jahrzehnten zugenommen.

m Alle elf Jahre ist es auffallend warm, so dass die Ursache der Klimaerwarmung in
Beziehung zur Sonnenaktivitat gebracht werden kann.

B Die eigentliche Ursache der Klimaerwarmung ist das Schrumpfen der Eisflachen
in den arktischen Gebieten.

B Das Schrumpfen des Eises verstérkt die Erderwarmung.

B Bis Ende des 21. Jahrhunderts ist mit einem Anstieg der globalen Durchschnitts-
temperatur von 1° zu rechnen.

B Klimaforscher gehen davon aus, dass der Regenwald im Amazonasgebiet zu
kollabieren beginnt, wenn die globale Durchschnittstemperatur um mehr als 2,5°
steigt.

Ergdnze selbst mindestens zwei weitere Aussagen und lege diese Deinem Partner
zur Bearbeitung vor.
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4. Markiere mindestens zwei der folgenden Aussagen in der Graphik und
tiberpriife sie auf ihre Richtigkeit.

Europa
Nordamerika 2
2
—~ 1 .
&) ! & Asien
'9: =0 2
0
? 1
1910 1960 2010 =
1910 1960 2010 0
1910 1960 2010
Stidamerika Afrika
2 2
1 ¢
o o
:"_f =9 Australien
0 2
1910 1960 2010 1910 1960 2000 o
Fo
Legende zur Grafik siehe Seite 8
1910 1960 2010

1. Nordamerika erlebte bereits zwischen 1920 und 1940 einen starken Anstieg der

Durchschnittstemperaturen.

2. In Europa ist im Vergleich mit allen anderen Kontinenten in den letzten beiden
Jahrzehnten der steilste Anstieg der Temperaturen zu beobachten.

3. Den geringsten Temperaturanstieg aller Kontinente im Verlauf des 20. Jahrhun-

derts verzeichnet Afrika.

Formuliere selbst mindestens eine weitere Aussage:
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Der Klimawandel ist da — auch in Baden-Wiirttemberg

Stunde

PHASE

Ein-
stieg

Erar
beitung

Trans-
fer

Siche-
rung

LEITFRAGE

Welche Auswir
kungen zeigt
der Klimawan-
del bereits
heute in Baden-
Wirttemberg?

INHALTE

> Merkmale des
Klimawandels in
Baden-Wirttem-
berg

> Aspekte des
Klimawandels in
Baden-Wrttem-
berg heute

> Bewertung des
Klimawandels im
Landervergleich

> Aspekte des
Klimawandels in
Baden-Wirttem-
berg heute

METHODE /
SOZIALFORM

> Auswertung ei-
ner Karikatur

> Gallery Walk

> Gruppenarbeit

> Auswertung ei-
ner Tabelle

MATERIAL

> Karikatur

> Informations-
blatter mit Texten,
Grafiken und
thematischen
Karten

> Tabelle

BNE-
KOMPETENZ

> Informations-
beschaffung und
-aufarbeitung

> Analyse des
globalen Wandels
> \ernetztes
Denken

> Analyse des
globalen Wandels

BINNENDIFFE-
RENZIERUNG

> \Wahloption bei
Teilthemen und
Materialien

> Zusatzaufgaben
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Stunde

Hinweise fur die

Lehrerin/den Lehrer

Zum Einstieg in diese Unterrichtsstunde wird die Karikatur M 1 projiziert, von den
Schilern beschrieben und die Aussage des Karikaturisten (,,Der Klimawandel ist bei
uns angekommen”) formuliert. Das weitere Unterrichtsgesprach flhrt - auch im Rick-
griff auf die vorangegangene Doppelstunde - zu der Leitfrage:

Welche Auswirkungen zeigt der Klimawandel bereits heute in Baden-Wirttemberg?

In einer ,,Murmelrunde” sollten die Schiilerinnen und Schuler Uberlegen, was der
Klimawandel denn flr sie ganz personlich bedeutet bzw. bedeuten wird. Die Ergeb-
nisse dieser Phase sollten zusammengetragen und im Verlauf der Unterrichtseinheit
immer wieder angesprochen, gegebenenfalls erganzt und modifiziert werden.

Die Schiler werden dann in einem Brainstorming aufgefordert, Aspekte der Klimaer
warmung zu benennen, die an der Tafel gesammelt werden. Sodann werden sie auf-
gefordert sich zu einem ,, Gallery Walk” entlang der vorbereiteten, bis zu diesem Zeit-
punkt jedoch verdeckt gehaltenen Informationsblatter zu Aspekten des Klimawandels
(M 2- M 7) durch das Klassenzimmer zu bewegen und sich grob Uber weitere Aspekte
des bereits eingetretenen lokalen Klimawandels zu orientieren. Diese erste, grobe
Orientierung dient dazu, dass die Schuler sich sodann entscheiden, mit welchem der
vorgefundenen Aspekte sie sich in der anschlieRenden Gruppenarbeitsphase detail-
lierter auseinandersetzen mochten. Die Ergebnisse der Gruppenarbeit werden vorge-
stellt und in einer Tabelle festgehalten. Je nach verfligbarer Zeit und Leistungsstarke
der Lerngruppe kann die Konzeption dieser Tabelle selbst zum Gegenstand des Unter
richts gemacht oder aber den Schiilern als Sicherungsblatt ausgegeben werden. Das
Minimalziel der Unterrichtsstunde ist mit der Zusammenstellung der heute bereits in
Baden-Wirttemberg festzustellenden Folgen des Klimawandels erreicht. Im Sinne der
Binnendifferenzierung kénnen gegebenenfalls weiterflihrende Aspekte aus dem wirt-
schaftlichen Bereich in der Tabelle ergédnzt werden oder aber eine Bewertung der In-
tensitat des Klimawandels in Baden-Wurttemberg im Vergleich zu anderen Bundeslan-
dern mit Hilfe der synoptischen Darstellung M 8 vorgenommen werden.



Der Klimawandel ist da -
auch in Baden-Wurttemberg

Material

Einstieg

Karrikatur: Thomas PlalSmann
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LUFTTEMPERATUR

Die Jahresmitteltemperatur stieg seit 1901 bis heute von rund 8 °C auf tber 9 °C an.
Der grofdte Anstieg erfolgte dabei erst in den letzten 30 Jahren seit 1980. Ein Beispiel
verdeutlicht die Konsequenz dieser scheinbar geringen Anderung: In Karlsruhe herr
schen heute die gleichen Temperaturen wie im franzdsischen Lyon vor 75 Jahren. Und
in Stuttgart gab es im Jahr 1953 noch 25 Eistage (Hochsttemperatur unter 0 °C) und
genauso viele Sommertage (Hochsttemperatur mindestens 25 °C). Bis 2009 erhohte
sich die Zahl der Sommertage in Stuttgart auf 45, wahrend die Eistage auf nur noch
15 zurlckgingen. Generell ist festzustellen, dass sich der Trend zu einer Erwarmung
auch in Baden-Wirttemberg fortsetzt. Nach einem kihleren Jahr 2010 ist die Jahres-
mitteltemperatur in Baden-Wiirttemberg 2011 wieder deutlich Gber den langjahrigen
Mittelwert gestiegen. Die Erwarmung féllt in den letzten 80 Jahren im Winterhalbjahr
(November bis April) mit +1,1 °C bis +1,3 °C starker aus als im Sommerhalbjahr (Mai
bis Oktober) mit +0,9 °C bis +1,0 °C. Der Trend zu héheren Temperaturen ist in den
Monaten Dezember, Januar, Februar, Mai und August am ausgepragtesten.

Quelle: Klimawandel in BW- Broschtire, Stuttgart 2010, S. 7

Trend der mittleren Luft-
temperatur in °C im
hydrologischen Winter
und Sommerhalbjahr im
Zeitraum 1931 bis 2010

Quelle: Umweltdaten Baden-Wlirttemberg 2012, Stuttgart 2012, S. 33
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HOCHWASSERABFLUSS

Die Messungen zeigen, dass seit 1932 in Baden-Wrttemberg an 90% der Messstel-
len (Pegel) eine Tendenz zu steigenden Hochwasserabflissen zu erkennen ist. Dies
gilt insbesondere flr das Winterhalbjahr von November bis April, also der Jahreszeit,
in der die Hochwassergefahrdung am grofiten ist. Seit Mitte der 1970er Jahre ist die-
ser Trend sogar noch starker.

NIEDRIGWASSERABFLUSS

Zwischen 1951 und 2010 ist an etwa 70 % der Pegel des Landes Baden-Wirttemberg
ZU beobachten, dass ein Trend zu haufigem Niedrigwasserabflliissen besteht. Bei der
Betrachtung des Zeitraums 1974 bis 2000 zeigt sich eine Unterbrechung dieses Trends
hin zu eher geringeren Niedrigwasserabflissen. Die maximale Dauer von Niedrigwas-
serabflissen war in der gesamten Zeit rlcklaufig. Dies deutet auf eine Entspannung
der Niedrigwassersituation in den letzten Jahren hin. Allerdings sind diese Trends bis-
her groRtenteils nur eingeschrankt aussagekréaftig und es kann sein, dass durch was-
serwirtschaftliche Nutzung maogliche Klimaeinfllisse Uberlagert werden.
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GEBIETSNIEDERSCHLAG

Der Jahresniederschlag hat um 3 % bis 11 % leicht zugenommen. Die Anderungen
sind im Sommer gering. Im Winterhalbjahr (November bis April) haben die Gebietsnie-
derschlage in den letzten 80 Jahren um rund 13 % bis 24 % signifikant zugenommen.
Die Hochstniederschlage haben im Winter bis zu 35 % zugenommen, ebenso die Zahl
der Hochwasserereignisse in den letzten 30 Jahren. Die Sommer im Land sind dage-
gen trockener als friher. Die Zahl der Tage mit Schneedecke hat in tiefer liegenden Ge-
bieten im Mittel um 30 bis 40 % abgenommen.

Entwicklung der Gebiets-
niederschlagshéhe im hy-
drologischen Winterhalbjahr
(relativer Trend in % vom
Mittelwert der Zeitreihe von
1931 bis 2010)

Quelle: Umweltdaten Baden-Wiirttemberg 2012, Stuttgart 2012, S. 33-34
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STARKNIEDERSCHLAG

Die Entwicklung der Starkniederschlage, d. h. die hochsten jeweils im Sommer bzw.
Winterhalbjahr gemessenen Tagesniederschlage, ist regional uneinheitlicher als die
der Gebietsniederschlage, aber auch hier sind weiterhin klare Trends zu erkennen: Im
Winterhalbjahr erhéhen sich die Starkniederschlage um bis zu 21 %, im Sommerhalb-
jahr sind die Anderungen meistens nicht signifikant. Es gibt keine Hinweise, dass
Hochwasser verursachende Starkniederschlagsereignisse flachendeckend zugenom-

men haben.

Entwicklung der Stark-
niederschlage im hydrolo-
gischen Winterhalbjahr
(relativer Trend in % vom
Mittelwert 1931 bis 2010)

Quelle: Umweltdaten Baden-Wiirttemberg 2012, Stuttgart 2012, S. 33-34
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Doppelte Phédnologische Uhr flir die Naturraumgruppe ,, Nordliches Oberrheintiefland”
far die Zeitrdume 1961 bis 1990 (dul3erer Ring) und 1991 bis 2009 (innerer Ring), Mo-
nate im Zentrum, Friihlingstage in griin, Sommertage in rot, Herbsttage in gelb und
Wintertage in blau. Quelle: DWD. Stand: 2010

LESEHILFE

Die Haselnussbllte
e begann im Zeitraum

1961-1990 im Durch-

schnitt Mitte Februar.

Far den Zeitraum
1991-2009 wurde die
Hasselnussblute
bereits Ende Januar
beobachtet.

Quelle: Umweltdaten Baden-Wiirttemberg 2012, Stuttgart 2012, S. 36

ERKENNTNIS
Die Haselnussblite setzt heute im Durchschnitt bereits zwei VWWochen friher ein als
zur Kindheit unserer Eltern.
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Der Zustand des Waldes in Baden-Wrttemberg hat sich verschlechtert. Nur noch
rund ein Viertel der Waldflachen sei unversehrt, teilte Agrar und Verbraucherminister
Bonde 2012 bei der Vorlage des Waldschadensberichtes mit.

Im Vergleich zum Vorjahr ist der Anteil deutlich geschadigter Waldflachen um drei Pro-
zentpunkte auf 36 Prozent gestiegen. Der Anteil ungeschadigter Waldflachen betragt
nur noch 26 Prozent, was nach Auskunft des Ministers grof3e Sorgen bereitet. Bei den
beiden Hauptbaumarten Fichte und Eiche sei seit der Jahrtausendwende ein deut-
licher Anstieg der Schadensintensitat fir alle Altersklassen zu beobachten. Ursache
fur den schlechten Waldzustand sei neben Krankheiten und Schadlingen in erster Linie
der Klimawandel - mit schneearmen Wintern und Trockenheit im Frihjahr. Die Bela-
stungen vergangener Jahrzehnte wirkten immer noch nach, da Waldboden ein langes
Gedachtnis haben.

Quelle: http.//www.mir.baden-wuerttemberg.de/Verbraucherminister_Alexander_Bonde_Der_Zustand_des._
Waldes_ist_unveraendert_kritisch_und_wird_vom_Klimawandel_zunehmend_negativ._beeinflusst/116371.html

Im Jahr 1877 wurde die stark Allergien ausldsende BeifuR-Ambrosie erstmals in Ba-
den-Wirttemberg festgestellt. Eine Haufung der Nachweise ergab sich aber erst flr
die letzten beiden Jahrzehnte. Einerseits hangt dies mit der Einfuhr von mit Ambrosia-
samen verunreinigtem Vogelfutter nach Deutschland zusammen, andererseits erhoht
eine verlangerte Vegetationsperiode im Zuge des Klimawandels die Vitalitat und Re-
produktivitat der Art deutlich. Durch die Haufung milder Herbste in den letzten Jahr
zehnten konnten die Samen der spéat blihenden und frostempfindlichen Beiful3-Am-
brosie noch ausreifen und sich ausbreiten.

Leicht verdndert nach: Umweltdaten Baden-Wiirttemberg 2012, Stuttgart 2012, S. 36


http://www.mlr.baden-wuerttemberg.de/Verbraucherminister_Alexander_Bonde_Der_Zustand_des_Waldes_ist_unveraendert_kritisch_und_wird_vom_Klimawandel_zunehmend_negativ_beeinflusst/116371.html
http://www.mlr.baden-wuerttemberg.de/Verbraucherminister_Alexander_Bonde_Der_Zustand_des_Waldes_ist_unveraendert_kritisch_und_wird_vom_Klimawandel_zunehmend_negativ_beeinflusst/116371.html
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Einschatzungen potenzieller Auswirkungen des Klimawandels im Bereich der Forst-
wirtschaft. Auswertungsgrundlage: Befragungen in 13 Bundeslandern

Quelle: http.//www.umweltdaten.de/publikationen/fodf-l/294 7 pdf



http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-l/2947.pdf
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Auswirkungen des Klimawandels in Baden-Wiirttemberg

Auswirkungen des Konkrete Veranderungen, die be- Veranderungen, die fiir die nach-
Klimawandels reits eingetreten sind sten Jahrzehnte erwartet werden
hinsichtlich ...

der Lufttemperatur

der Niederschlage

der Starkniederschlage

des Wasserabflusses

der Vegetation (Flora)

derTierwelt (Fauna)

der Landwirtschaft

desTourismus

=
I



Mittelmeerklima am Neckarstrand?

Mittelmeerklima am Neckarstrand?

Stunde

PHASE

Ein-
stieg

Erar-
beitung

Siche-
rung

LEITFRAGE

Welche Auswir
kungen hat der
Klimawandel
auf Baden-
Wirttemberg in
naher Zukunft?

INHALTE

> Prognose zum
Klimawandel in
Baden-Wirttem-
berg

> Prognose zum
Klimawandel in
Baden-Wirttem-
berg

METHODE /
SOZIALFORM

> Unterrichts-
gesprach

> Szenario er
stellen

> Kartenauswer
tung

> Partnerarbeit

MATERIAL

> Zeitungs-
artikel von
2007

> thematische
Karten zum
Klimawandel
> Texte, Bilder
zu Prognosen

> individuelles
Szenario

BNE-
KOMPETENZ

> Informationen
beschaffen und
auswerten

> vorausschau-
endes Denken
> Analyse des
globalen Wan-
dels

BINNENDIFFE-
RENZIERUNG

> individuelle Aufgaben-
situation

> Gestaltungsfreiheit
bei Szenarioausarbei-
tung fUr den jewei-

ligen Heimatraum

> individuelle unter
schiedliche Ansatze der
Szenarien
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Stunde

Hinweise fur die

Lehrerin/den Lehrer

Zum Einstieg in die 5. Stunde wird den Schilern ein aus dem Jahr 2007 stammender
Zeitungsartikel projiziert, der die Zukunft am Neckar als mediterran beschreibt. Das da-
durch initiierte Unterrichtsgespréach soll dazu fhren, dass erstens die Frage auf-
kommt, ob das definitiv die klimatische Zukunft Baden-Wirttembergs sein wird und
zweitens, was denn heute an zusatzlicher und praziser Erkenntnis hinsichtlich des Kili-
mawandels in Baden-\Wirttemberg bekannt sei.

Hier bietet sich die Moglichkeit, den Schilerinnen und Schilern Institutionen bekannt
zu machen, die sich in Deutschland bzw. in Baden-\Wirttemberg mit Fragen des Klima-
wandels befassen und Daten und Prognosen bereitstellen. Die bedeutendsten darun-
ter sind:

B Ministerium fur Umwelt, Klima, Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg

B |andesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-\Wirttemberg
(LUBW), Karlsruhe

B Potsdam Institut flr Klimafolgenforschung (PIK)

Deutscher Wetterdienst, Offenbach

B Climate Service Center

Die Konkretisierung der aktuell vorliegenden Klimaprognosen kann — je nach Ausstat-
tung der Schule — entweder mittels einer gelenkten Internetrecherche oder mittels der
hier zusammengestellten Materialien durchgefihrt werden. Die Schiilerinnen und
Schiler werden aufgefordert, folgenden Arbeitsauftrag zu erflllen:

Erstellt mithilfe von M 2 ein Klimaszenario fir den Zeitraum 2040 (bzw. 2050) fir eu-
ren Heimatraum und verdeutlicht, was der Klimawandel flr euch ganz personlich ver
andert bzw. verandern wird. Berlcksichtigt dabei auch, welche wirtschaftlichen und
sozialen Veranderungen zu erwarten sind und wie diese bewertet werden kdnnen.
Dazu hilft euch M 3.
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Im Sinne binnendifferenzierender Arbeitsauftrage kann eine zusatzliche oder alternati-

ve Aufgabenstellung lauten:

Identifiziere mit Hilfe der Materialien M 2 und M 3 die Teilgebiete Baden-Wirttem-
bergs,

B die am starksten vom Klimawandel profitieren werden.

B die am starksten vom Klimawandel bedroht sein werden.

Begriinde Deine Aussage.

Eine Auswahl der erarbeiteten Ergebnisse wird im Plenum vorgestellt und wertend
diskutiert. Die dabei im Raum stehenden \Wertungen sowie die zu erwartende Frage,
was gegebenenfalls vom einzelnen und/oder der Gemeinschaft unternommen wer
den kann, er6ffnen den Briickenschlag zu den beiden nachfolgenden Unterrichtsstun-

den.
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Quelle: Stuttgarter Zeitung vom 26.06.2007
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ZAHL DER SOMMERTAGE
B )
Anderung der Anzahl
. +20 der Sommertage (25
. +18 °C) zwischen 1971-2000
und 2011-2040.
. +16
+14
+12
+10
+8

Quelle: IMK-TRO/KIT, 2010
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ZAHL DER FROSTTAGE
D -7 Anderung der Anzahl

der Frosttage zwischen
-11 1971-2000 und 2011-

. 13 2040.

Quelle: IMK-TRO/KIT, 2010
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ENTWICKLUNG DES WINTERNIEDERSCHLAGS BIS 2050
Anderung der

Niederschlagssumme
in Prozent
2,1- 50
51-100

10,1- 20,0

20,17- 30,0

30,71- 50,0

Gewdsser (Seen)

Gewdsser (Fliisse)

Prozentuale Anderung der Wintersumme (Nov.-Apr.) des Nieder
schlags. Es wurde der Zeitraum 2021 bis 2050 in Bezug auf 1971
bis 2000 simuliert.

Quelle: LUBW, 2007: KLIWA
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STARKNIEDERSCHLAGE IM SOMMER

' Abnahme

Zunahme

Wahrscheinlichkeit, dass im Zeitraum 2011-2040 und im Vergleich zum
Zeitraum 1971-2000 sommerliche Starkniederschldge zu- oder abnehmen.

Quelle: IMK-TRO/KIT, 2010
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Die durchschnittliche Temperatur im Land wird voraussichtlich bis 2050 um 1,7 Grad
steigen. Warmere und nasse Winter sowie trockene heilRe Sommer sind die Folge.
Wetterextreme wie starker Regen und Hochwasser werden haufiger und heftiger.

Die Landwirtschaft wird sich umstellen missen. Warmeliebende Arten wie der
Mais werden verstérkt angebaut werden. Neue Getreidearten mussen auch Tro-
ckenperioden und Unwettern trotzen kénnen. Die Landwirte werden mit weniger
Wasser auskommen mussen.

Hitzewellen werden den Menschen in den Sommermonaten zu schaffen machen.
Vor allem Alte, Kranke und Kleinkinder werden darunter zu leiden haben. Dass Men-
schen durch die Hitze sterben, wird kaum zu vermeiden sein.

Die Weinbauern kénnten zu den Gewinnern des Klimawandels gehéren. Mehr War
me und mehr Sonne werden die Qualitdt des \Weins verbessern. Neue Traubensor

ten kénnten angebaut werden. Gebiete, die bisher zu kihl waren, kénnten fir den

Weinbau erschlossen werden.

Die Zahl der warmen Tage (Uber 25 Grad) und die der heif3en Tage (lber 30 Grad)
werden steigen. Frihjahr und Herbst werden warmer, in den Sommermonaten wird
es seltener regnen. Die Badesaison wird friiher beginnen und spéater enden.

Zu den Verlierern wird der Wintertourismus im Land gehéren. Nur in Hohenlagen
Uber 800 Meter wird es kihl genug sein, dass der Schnee nicht wegschmilzt. Fir
viele Liftbetreiber in mittleren Hohenlagen im Schwarzwald und auf der Alb wird
sich der Betrieb der Anlagen nicht mehr lohnen.

Profitieren wird der Sommertourismus im Land. Ausgedehnte Schénwetterperioden
werden den Urlaub in Baden-Wirttemberg interessanter machen. Viele stideuropa-
ische Lander werden zu heil? sein, um dort Sommerurlaub zu machen. Auch fir
deren Bewohner kénnte Urlaub in Deutschland attraktiver werden.

Andere Baumarten werden in unseren Waldern auftauchen. Die Douglasie, ein Na-
delbaum ahnlich der Fichte, gehort dazu. In manchen Regionen werden Buche und
Eiche zunehmen, in anderen werden sogar Arten aus dem Mittelmeerraum wie die
Pinie wachsen.

Neue Tiere und Pflanzen aus dem Mittelmeerraum werden bei uns heimisch. Sie
kénnen die Tierwelt bereichern, aber auch das Okosystem durcheinander bringen.
Vor allem heimische Arten, die es feucht und kihl lieben, werden nordwérts oder in
Hohenlagen ausweichen, andere werden aussterben.

Die Produktion von Solarstrom wird wirtschaftlich interessanter. Durch steigende
Energiepreise und die Zunahme der Sonnentage in vielen Regionen Baden-Wrtt-
embergs amortisieren sich solche Anlagen schneller.

Die Ambrosia-Pflanze wird die Pollensaison verlangern. Die Klimaerwarmung gibt
der eingewanderten Pflanze in den Herbstmonaten die Chance noch zu blihen, und
ihre stark Allergie ausldsenden Pollen zu verteilen.

Die Flisse im Land werden in den Sommermonaten weniger Wasser fihren. Be-
treiber von konventionellen Kraftwerken missen sich umstellen, da sie haufiger
nicht mehr ausreichend Kthlwasser aus den Flissen beziehen konnen. Immer war
mere Flisse setzen die darin lebenden Tier und Pflanzenarten unter Stress.

Quelle: http://www.swr.de/nachrichten/bw/klimawandel/~/id=1808216/cat=1/pic=5/nid=1808216/
did=1807396/pv=gallery/16078gl/index.html
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Stunde

Hinweise fur die

Lehrerin/den Lehrer

Zum Einstieg in diese Unterrichtseinheit kann eine der beiden, durchaus aber auch
beide Karikaturen zum Einsatz gebracht werden. Zunachst sollten die Schilerinnen
und Schler die Karikatur(en) beschreiben und die zentrale Aussage des Karikaturisten
artikulieren. Das sich dabei ergebende Unterrichtsgesprach sollte die Frage aufwerfen,
ob denn der Klimawandel generell mehr Vor oder mehr Nachteile mit sich bringt und
wie sich dies flr Baden-Wirttemberg darstellt.

Zur Bearbeitung dieser Frage werden die Schilerinnen und Schiler aufgefordert, in
Partnerarbeit auf der Grundlage der beiden tabellarischen Ubersichten sowie den bis-
lang erarbeiteten Erkenntnissen zu den Folgen des Klimawandels in Baden-Wurttem-
berg ein Wirkungsgeflige zu erstellen, in dem die positiven Aspekte in griin und die
negativen Folgen in rot dargestellt werden. Die tabellarische Ubersicht tber die Folgen
des Klimawandels in Deutschland kann im Sinne binnendifferenzierenden Unterrichts
an leistungsstarkere Schulerinnen und Schiler zusatzlich ausgegeben und in ihre Ar
beit einbezogen werden. Diese Erarbeitung bietet in Kombination mit den Arbeitser
gebnissen der vorangegangenen Unterrichtsstunden die Grundlage, eine sehr indivi-

duelle Position zum Klimawandel zu entwickeln.

Das Ergebnis ihrer Arbeit diskutieren sie mit einem anderen Schilerpaar. Im Sinne
binnendifferenzierenden Unterrichts sollte dieser Arbeitsschritt als Lerntempoduett or
ganisiert werden, so dass sich gleich schnell arbeitende Duos zum gegenseitigen Aus-
tausch ihrer Arbeitsergebnisse und der daraus resultierenden Einschatzungen zusam-
menfinden, ihre Argumente austauschen und die zentralen Faktoren durch
nochmaliges Durchsprechen festigen.
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Vorteile und Nachteile durch Klimawandel in BW

Material

AUSWIR-
KUNGEN AUF...

Gesundheit
der Menschen

Wasser-
wirtschaft

Boden

Natur und Arten

Landwirtschaft

Forstwirtschaft

Tourismus

Wirtschaft
allgemein

KLIMAWANDEL

VORTEILE

weniger Tage mit Kaltestress
weniger kaltebedingte Krankheits- und Todes-
falle

Baden-Wirttemberg bleibt reich an Grund-
wasser

bis 1°C Erwarmung nimmt die Artenvielfalt
zu

neue Arten werden heimisch

Zugvogel missen weniger weit wandern
Bruterfolg bei Vbgeln kann steigen

Maisanbau auch in héheren Lagen maoglich
spat reifende Rebensorten gedeihen

Anbau neuer Nutzpflanzenarten und —sorten
Ertragszuwéchse bei bestimmten Nutzpflan-
zen

ldngere Vegetationsperiode

schnelleres Wachstum der Baume

einzelne Baumarten profitieren

gebietsweise Rlckgang der Waldbrandgefahr

mehr Badetage im Jahr
mehr firs Wandern geeignete Tage
Chancen flr neue Tourismusangebote

Klimaschutzmalnahmen schaffen Arbeitsplat-
ze, z.B. in Bauhandwerk und Solarindustrie
Anpassungsmaflnahmen stitzen die wirt-
schaftliche Entwicklung

Quelle: LUBW: Klimawandel in Baden-Wiirttemberg, Stuttgart 2010

NACHTEILE

mehrTage mit Hitzestress

mehr Hitzetote

neue und mehr Infektionskrankheiten
Abnahme der Arbeitsproduktivitat bei extre-
mer Hitze

Schéden durch haufigere und starkere Hoch-
wasser

hoéhere Kosten flir den Hochwasserschutz
Niedrigwasser beeintrachtigt die Binnen-
schifffahrt

Wasserknappheit kann zu Kihlwasserman-
gel bei Kernkraftwerken und konventionellen
Kraftwerken fihren

Humusanteile sinken

mehr Erosion bei Starkregen

Erosion verursacht Eintrag von Nahr- und
Schadstoffen in Gewasser und andere Oko-
systeme

Boden kann weniger Kohlenstoff speichern

bei Uber 1°C Erwarmung sinkt die Artenviel-
falt

etablierte Lebensgemeinschaften werden in-
stabil

Kélte liebende Arten sind bedroht

Moore trocknen zeitweise aus

durch Hitze bzw. Trockenheit Ertragseinbu-
3en bei empfindlichen Kulturen (u.a. Winter
weizen) maoglich

Schadlinge kénnen mehrmals jéhrlich auftre-
ten, neue Schéadlinge sich etablieren
bessere Bedingungen fir bestimmte Pilz-
krankheiten

trockene Sommer schadigen Baume

Blatt- und Nadelverluste bei Fichte und Bu-
che

Fichte weicht in héhere Lagen zurtick
gebietsweise Zunahme der Waldbrandgefahr

weniger Schnee auch in den Hohenlagen
Gefahr zunehmender Schaden an touri-
stischer Infrastruktur

Gefahr von Umsatzriickgédngen einzelner Tou-
rismusbetriebe

Klimaschéaden verursachen Milliarden Kosten
Arbeitsproduktivitat sinkt bei Hitze
\ersicherungspramien steigen
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Material

Maogliche Auswirkungen des

Klimawandels in Deutschland

HANDLUNGS-
FELD/SEKTOR

Gesundheit

Landwirtschaft

Forstwirtschaft

Wasserwirtschaft

Naturschutz und
Biodiversitat

Verkehr

Tourismus

Hochwasser- und
Kiistenschutz

Raum- und Sied-
lungsentwicklung

BEISPIELE FUR MOGLICHE WIRKUNGEN
DES KLIMAWANDELS

Durch Hitzewellen, Stirme, Uberschwemmungen, Lawinen oder Erdrutsche
verursachte Erkrankungen und Verletzungen sowie veranderte Verbreitungsge-
biete vektorlbertragener Krankheiten; in den Stadten besonders starke Hitze-
belastung, die zu mehr Herz-Kreislauf-Problemen bis hin zu Todesféllen flihren
kann.

Beeintrachtigungen der Ertrage, besonders in zukinftig trockeneren Gebieten,
sowie abnehmende Ertragssicherheit wegen erhohter Klimavariabilitat; Erho-
hung der Bodenerosion (Sommer: Winderosion, Winter: Erosion durch Was-
ser); steigende Gefahr fiir Staunasse, Uberflutung oder Trockenstress; veran-
derte Austragverhaltnisse von Nahr- und Schadstoffen in das Grund- und
Oberflachenwasser

Erhoéhte Anfalligkeit nicht standortgerechter Wélder sowie erhohte Waldbrand-
gefahr und zunehmender Druck durch Schadlinge und Wetterextreme

Vermehrte Starkniederschlage, steigende Hochwassergefahr im Winter und

Frihjahr sowie haufigeres Niedrigwasser im Sommer und verdnderte Grund-
wasserspiegel mit moglichen Folgen fir die Trinkwasserversorgung; in Stad-
ten zu gering bemessene Regenwasserableitung

Gefahrdung der Artenvielfalt, besonders in Feuchtgebieten und Gebirgsregi-
onen, mit Konsequenzen flr die Naturschutzziele

Beeintrachtigung der Binnenschifffahrt durch haufigere Hoch- und Niedrigwés-
ser; Zerstorung der Infrastruktur durch Extremereignisse

Abnahme der Schneesicherheit in den Gebirgsregionen sowie verbesserte wirt-
schaftliche Erfolgsaussichten fur die Touristenziele an den Kisten; moglicher
weise negative Folgen flr Touristen wegen des vermehrten Auftretens von
Quallen und toxischen Algen an den Kisten

Haufigere und intensivere Hochwasserereignisse fordern die Hochwasser und
Klstenschutzanlagen, versagen die Schutzanlagen drohen Schaden

Gefahrdung der Baugebiete und baulichen Anlagen wegen zunehmender Hoch-
wasserereignisse, Verstarkung des \Warmeinseleffekts in den Innenstadten, Ver
schérfung der Konflikte zwischen dem Schutz wertvoller Flachen und unter
schiedlicher menschlicher Nutzungsansprliche

Quelle: http.//iwww.ufz.de/export/data/1/26723_Deutschland_im__Klimawandel.pdf


http://www.ufz.de/export/data/1/26723_Deutschland_im__Klimawandel.pdf
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Klimaschutz oder Anpassung — Was ist der richtige Weg?

Stunde

PHASE LEIT-
FRAGE

Ein-

stieg

Erar-

beitung
Klimaschutz
oder Anpas-
sung?

Trans-

fer

Siche-

rung

INHALTE

> Klimaschutzstrategie
der Stadt Tubingen

> Anpassungsstrate-
gien d. Kommunen am
Oberrhein

> Klimaschutz oder An-

passung?

METHODE /
SOZIALFORM

> Unterrichtsge-
sprach

> Einzelarbeit
> Rede bzw. Pla-
doyer verfassen

MATERIAL

> Zeitungsbe-
richt
>Tagungsan-
kindigung

> Pressetexte
>Tagungsan-
kindigung

> Mafnah-
menkataloge

> Doppel-
strategie des
Landes BW

> Eigene
Rede bzw.
Pladoyer

BNE-
KOMPETENZ

> \orausschau-
endes Denken

> Urteilsvermo-
gen starken

> sich selbst und
andere motivie-
ren kénnen

BINNENDIFFE-
RENZIERUNG

> Individuelle Gestal-
tungsmaglichkeit und
der Rede

> untersch. Bewer
tung der Aspekte u.
Strategien
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Stunde

Hinweise fur die

Lehrerin/den Lehrer

Der Einstieg in diese Stunde wird durch die Projektion von zwei Meldungen be-
stimmt. In der dpa-Meldung wird davon berichtet, dass die Stadt Tubingen in nur weni-
gen Jahren ihren CO,-Ausstol? drastisch senken konnte, in der anderen ist von der An-
kindigung einer Tagung Uber Anpassungsstrategien an den Klimawandel im
Oberrheingebiet zu lesen.

Die Diskussion dieser beiden Meldungen mit den Schilern fihrt zu der Frage, wer an-
gesichts des bestehenden und zu erwartenden Klimawandels richtig handelt: die
Stadtverwaltung von Tulbingen oder die Bundeslander, Landkreise und Stadte am
Oberrhein?

Im Kern geht es in dieser Phase der Unterrichtssequenz also um die grundsétzliche
Entscheidung, ob das Klima besser geschutzt werden oder sich die Gesellschaft bes-
ser an den Klimawandel anpassen sollte. Hinsichtlich dieser Frage wird es unter den
Schiilern keine Einigkeit geben. Zur weiteren Auseinandersetzung mit dieser Frage
bieten sich je nach Lerngruppe, Schulart und verflgbarer Zeit unterschiedliche Mdg-
lichkeiten an.

Bei knapper zur Verfligung stehender Zeit konnen sich die Schilerinnen und Schdler in
arbeitsteiliger Gruppenarbeit mit den Positionen , Klimaschutz’' ,Anpassung” und
.Doppelstrategie” (Klimaschutz und Anpassung) auseinandersetzen, sich gegenseitig
informieren, sich im Plenum Uber die ihrer Ansicht nach geeignetste Vorgehensweise
austauschen. Abschlief3end kdnnen die Schilerinnen und Schdiler die offizielle Strate-
gie des Landes, Klimaschutz und Anpassung gleichzeitig zu forcieren, bewerten. Dazu
ist es erforderlich, dass sie ihre individuelle Haltung zum Klimawandel basierend auf
den Arbeitsergebnissen der vorangegangenen Unterrichtsstunden weiter entwickeln,
argumentativ untermauern und fur sich klaren.

Steht ggf. eine Doppelstunde zur Verfligung, dann kénnen die Schilerinnen und Schi-
ler aufgefordert werden mit Hilfe (einer Auswahl) der beigefligten Materialien (M 2 —
M B), Argumente flr ihre jeweilige Position zu sammeln und eine Rede bzw. ein Pla-
doyer fir die nach ihrer Ansicht richtige Strategie zu verfassen und dieses vor der
Klasse zu halten. Als weiteren Informationshintergrund kénnen auch Materialien und
Ergebnisse der vorangegangenen Stunden herangezogen werden.
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Stunde

Eine dritte mogliche Variante ware die individuelle Vorbereitung der Schilerinnen und
Schiler auf eine Podiumsdiskussion, in der die Grundsatzfrage ,,Klimaschutz oder An-

passung?” zur Debatte steht.

Im Anschluss an die Prasentation und Diskussion einiger Reden setzen die Schiile-
rinnen und Schuler sich mit der real entschiedenen Doppelstrategie der Landesregie-
rung ,,Klimaschutz und Anpassung” sowie dem aktuellen Stand des , Integrierten
Energie- und Klimaschutzkonzepts (IEKK) sowie der Anpassungsstrategie des Landes
(dazu: http://www.um.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/91702/) auseinander und bil-
den ihre personliche Meinung Uber diese Losungsstrategie.


http://www.um.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/91702/
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Material

Einstiegsmaterial

prozent-17504172.bild.html

ANKUNDIGUNG

Der Oberrheingraben im Klimawandel - eine Region passt sichan

Regionalkonferenz des Bundes und der Linder Baden-Wiirttemberg, Hessen und Rheinland-Pfalz
am 26. und 27. Mirz 2012 im Kongresszentrum Karlsruhe

Bundesministerium HESSEN  Hessisches Ministerium fir RII‘I".IAIKMJJZ b
@ 1o Uniwelt, Natursehtz Ercm  Umelt Enargin, Landwirtschaft g L
und Fieaktorsicherheit und Verbraucharschutz b e
s UpRIEOLL BadenWirttemberg

AMTIESFLAN HE FUN UMIWELT XLMA

i

Quelle: http.//iwww.rmtmo.eu/de/rmt-tmo/veranstaltungen/veranstaltungsanzeige/events/konferenz-der
oberrheingraben-im-klimawandel-eine-region-passt-sich-an-26032012-107html


http://www.rmtmo.eu/de/rmt-tmo/veranstaltungen/veranstaltungsanzeige/events/konferenz-deroberrheingraben-im-klimawandel-eine-region-passt-sich-an-26032012-107.html
http://www.bild.de/regional/stuttgart/stuttgart-regional/tuebingen-senkt-co2ausstoss-um-etwa-13-prozent-17504172.bild.html
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Material

Klimaschutz

DIE KAMPAGNE ,TUBINGEN MACHT BLAU"

ist das frohliche Motto der stadtischen Klimaschutzkampagne, die Oberblrgermeister
Boris Palmer im Frihjahr 2008 ins Leben rief. Langst ist ,,Tubingen macht blau” zu
einem gefligelten Wort in der Universitatsstadt geworden, das in vielen Zusamsmmen-
hangen rund um den Klimaschutz und dartber hinaus benutzt wird.

Blau machen mittlerweile tiber 10.000 Okostrom-Kunden der Stadtwerke Tibingen.
Blau machen auch immer mehr Menschen, indem sie das Auto teilen oder gleich den
Bus benutzen. Blau leuchten die Warmebilder sanierter Wohnungen. Birgersolaranla-
gen machen die Dacher blau. Einzelhdndler dekorieren ihre Schaufenster mit ,,Tabin-
gen macht blau’’ Dreizehn Tubinger Autohauser beteiligen sich am eigens entwickelten
Tubinger Klimapass.

Auch die Stadtverwaltung macht blau. Schulen werden energetisch saniert, die stad-
tischen Bediensteten haben an Spritsparkursen teilgenommen und fir das Rathaus
wurden abschaltbare Steckerleisten und Energiesparlampen gekauft. Dienstfahrten
absolviert Oberblrgermeister Boris Palmer meist mit dem Fahrrad oder der Bahn, der
Dienstwagen wurde deshalb abgeschafft.

Die Kampagne und ihre Aktionen geben Tipps und Anreize, wie die Menschen ihren
personlichen Beitrag flr einen blauen Himmel Uber Tubingen leisten und dabei CO,
und Geld sparen kénnen.

Quelle: http://www.tuebingen-macht-blau.de/kampagne.html


http://www.tuebingen-macht-blau.de/kampagne.html



http://www.klima-sucht-schutz.de/energiesparen/energiespartipps/heizen.html

